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1 Objeto y Campo de Aplicacidn

Esta norma establece los tipos de apoyo de chapa metalica que deben utili-
zarse en el ambito de Iberdrola fijando o referenciande las caracteristi-

cas gue deben cumplir-y los ensayos que deben satisfacer.

2 MNormas de Consulta
NI 00.08.00: Calificdcidn de suministradores vy productos tipificados.

NI 18.03.00: Teraillos, tuercas ¥ arandelas de agero galvanizadd, gradeo O

para estructuras metdlicas:
NI 18.80.01: Perncs de anclaje para apoyos de lineas aéreas.

NI 52.36.01: Soporkes posapies, pates de ‘escalamiento ¥ eélementos de an-

claje de linea .de seguridad.
ER D020: Bpoyos de chapa metdlica para lineas eléctricas adreas.

UNE EN 10 025: Preductos laminados en ¢aliente, de acero no aleado, para

construcciones metdlicas de uso general. Condiciones técnicas de suministro.

UNE EN 10 142-2: Productos planocs laminados en caliente de acers de alto
limite estatico para conformado en frio. Farte 2: Condicicones de suminis-

tro para aceros en estado de laminade termomecanico.

UNE EN ISC 1461: Recubrimientos gaslvanizadosz en caliente scbre productos

acabados de hierro y acero. Especificaciones y métodeos de ensavo.
DIN 555: Tuercas exagonales. Grade C.

DIN 7498%: Arandelas de acero galwvanizadas para construcciones metalicas.

Grado C.

DIN 7290: Tornilles de acero galvanizados para construcciones metilicas

grado C. Calidad 5.8,

3 Apoyos normalizados. Caracteristicas esenciales, designacidin, denomina-

cidn y coddigos

Los tipos normalizados son los gue se indican en la tabla
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Apoyos normalizados.

S

Tabla 1:

Nl

52.10.10

Caracteristicas esenciales

04-03

Apoyos empotrados (1) Apoyos con placa base ERtuergos ifa)
Altura dal
Designacion Codigo Designacion Codigo Remirsal Hominal Sopita
m Fi2) FRLER
CH 160-7F 5210110
CH 160-9 E | 52 10 ol0 CH 160-9F 5210111 160 B0
CH 160-11 BE | 52 10 011 11
CH 250-7B 5210115
CH 250-9 B | 52 10 o1t CH 250-4D 5210116
CH 250-11 B | 52 10016 | oW 250-11P 5210117 11 2t .
CH 250-13 E |52 20 017 13
7
CH 400-3 B | 52 10 021 CH 400-9F 52101232 g
CH'400-11 B | 52 10 022 | CH 4p00-11D £210123 ¢ ) 400 200
CH 400-13 B | 52 10 023 | CH 400-13P 5310124 13
CH 400-15 B | 52 10 024 15
CH B30-7F 5210128
CH #30=9 E | 52 10 028 CH E530-9P 5210129
CH '630-11 & | 52 10029 | ©H &3p-11P 5210130 il 630 350
CH 6306-13 E | 52 10.030 | OH 630-13P 5210131 i3
CH 630-15 E | 52 10 031
CH 500-78 E2L0135 7
CH B00-9 B | 52 10 035 CH 800-98 5210136 g
CH 800-11 E | 52 10 036 | Cf &sgo-11F 5210137 11 BOO 400
CH 800-13 E | 52 10 037 | C #o00-13p 5210138 13
CH B00-15 E 52 10038 15
CH 1000-78 E2101432 7
CH 1000-% E | 52 10 04z | CH 1000-9P 5210143 g
CH 1000-11 E | 52 10 023 | CH 1000-11P 5210144 11 1000 500
CH 1000-13 E | 52 10 04% | CH 1000-138 5210145 13
CH 1000-15 E | 52 10 045 | OH 1000-15P 5210146 1
CH 1000-17 E | 52 10 D46 LH
CH 1250-7F 5210150
CH 1250-3 E 5210051 CH 1250-9P 5210151
1250-11 B | S210052 CH 1250-11F E210152 11
1250 E25
CH 1250-13 E | 5210053 CH 1250-137 5210153 12
CH 1250-15 B | 5210054 CH 1250-15F 5210154 15
CH 1250-17 E 5210055 17
CH 1600-7F 5210158 7
CH 1600-% B 5210059 CH 1600-9F 5210159 g
CH 1600-11 E | 5210063 CH 1600-11P S10160 11
1600 BOO
CH 1600-13 E SE10064 CH 1&00-13F 5210151 13
CH 1600-15 E | 5210065 CH 1600-15F 5210162 15
CH 1600-17 E | 5210066 L
CH 2500-9P 5210166 ]
CH 2500-11 E | 5210070 CH 2500-117 5210167 11
CH 2500-13 E | 5210071 CH 2500-13F 5210168 13 2500 1300
CH 2500-15 E | 5210072 CH 2500-15F 5210165 15
CH 2500-17 E 5210073 17 Jf’::E;:iPEEE;;;HHNE
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o NI 52.10.10 04-03

{1} EBn los apoyos empotrados su parte infericr podrd estar congtituida por un ancla-
je formado por perfiles de lados lguales seqin UNE EN 10 056-1. En este caso la

altura libre de los apoyos sers la misms gue la de los apayos con pPernga.

t2) A esta carga se le afiadird el eafuerzo resultante de la presidn ejercida por

el viento sobre el apoyo, que depende de su geometria:

(3} S6lo aplicable 3 apoyos rectangulares. Fn apoyos poligonales regulares ¥ cir-

culares los esfuerzos secundariocs y principal son iguales.

f4] Los =sfuerzos verticales y de torsién correspondientes 3 los apoyos aen furn
cién de los esfuerzos nominales y suc secciones son los que 86 indican en la
tabla 2.
Bignificado de las siglas gue componen la designacidn:
CH: apoyo de chapa metilica
1g0/../2500: esfuerzo nominal en dal

7o f317: altura en metros

E/P: empotrado © con placa base respéctivamente

Ejenplo de denominacifn: DEPARTAMENTO DE 2

INGEMIENL ELECTRICA E

Ronda da Yalenda, 3 -~
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Tabla 2

Esfuerzos verticales v de rtorsidn.

Apoyos de seccidn poligonal Apoyos- de seccidn
Esfuerzo regular y circular rectangular
: Vertical Torsidn Vertical Torsidn
nominal
vV (dan) T (daN) vV (daN) T (dal)
160 500 - 3B0 -
250 Too = 450 :
400 700 = 450
630 750 - 540 -
860 800 = BOO -
1600 1750 567 1058 66T
1250 1750 833 1650 B33
1500 1750 1067 1650 1067
2500 1750 1650 1750 1650

Lag distancias entre caras y la conicidad de los apovos son las de 1a tabla 3,
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Tabla 3

Distancias entre caras y conicidad de los apoyos

Esfuerso Distancia entre caras Conicidad
nominal {mm )

{daN) 2 m (mm/m) | *)
160 'a 250 11045 1543
4008 630 14545 ;

800 a 1060 +110 =7 el
1250 a 1600 RS _
2500 30045 <555

i*] La conicidad de loa apoyos rectangulares en su cara estcrecha sers de 1342

Las medidas de la distancia entre caras viene representadas en la figura 1

4 Caracteristicas generales
4.1 Disefio

Los apoycs seran de forms troncopiramidal de base poligonal, con un nomero
de lades miltiplo de cuatro, paralelos 2 iguales dos a dos o circulat. A
efectos de esfuerzos los apoyos de base circular se comportarin igual que

los apoyos de base poligonal regqular.

En los apoyos de 160, 250, 400 y 630 da¥, ninguna de las piezas que los

componen deberd tener mds de 11 m de longitud.

Los apoyos deben de disponer de sistema para la fijacidn de escalamisnto ¥

manicbhra.

Para la fijacitn de los apoyos con placa base se establece en la tabla 4,
a titulg orientative, el nimerc de agujerss a practicar y de pernos, cipo
FAC seglin la norma NI 18.80.01, a utilizar. Se pueden admitir otras dispo-
siciones de pernos con distintos calibres y longitudes, canmbios que, en

cualguier caseo, regueriran su aprobacidn por Iberdrola.

En la figura 1 se representa el digefioc basico de los apoyos ¥y la aplica-

cidn de esfuerzos.
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Fig. 1: Disefio bdsico y aplicacifn de esfu

Tahla 4

Agujeros de la placa base: nimerc v didmetro

Seceidn rectangular Seccidn octogonal
Designacidn N® de Rosca perno % de Rosca perncg
aguijeros metrica (M) aguijeros metrica (M)
CH 186- 7 P : 16 4 16
CH 158- 9 P 4 145 4 15
CH 250=- 7 P 4 16 4 16
CH 250- 9 P 4 1g & 1s
CH 250=-11 F i 15 B 20
CH 400- 7 P 4 15 4 1&
CH 400- 2 B 4 16 4 20
CH 400-11 P + 20 4 20
CH 400-13 F = 20 4 20
CH 530- 7 P P 20 4 20
CH 630- 9 P i 20 4 20
CH &30-11 P 1 20 4 20
CH #30-13 P 4 20 B 20
CH B00- 7 P ! 20 4 20
CH BOD- 3 P 4 20 8 20
CH BOG-131 P 4 20 8 20
CH B00-13 B 4 24 8 20
EH 1000=- 7B [ 20 - 20
CH-1000- 9 P 4 24 4 24
CH 1000-11 P 4 30 8 24
CH 1000-13 P 4 30 =3 24
CH-1000-15 P 4 30 B 24

(centinga)
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Tabla 4 (continuacidn)

CH 1250- 7 P & 20 4 20
CH 1250- 9 P 4 24 4 24
CH 1250-11 P 4 24 8 20
CH 1250-13 » 4 30 B 4
CH 1250-15 P & 30 a8 24
CH 1s00- 7 P 4 30 4 24
CH 1600- 9 P 4 EXH g 20
CH 1800-11 B B 34 8 24
CH I600-13 P & 30 8 24
CH 1&00-15 B & 30 5 30
CH 25080- 9 P ] 24 g 30
CH Z500-11 P 8 a0 8 30
CH 2500-13 P B 3l H 30
CH 2500-15 B B 20 a 30

4.1.1 Taladros.- Para la fijacidén de los armados, los apoyoes dispondran de
taladres situades -en dos plancs wverticales, perpendiculares entre si vy

coincidentes con las dirsccicnes principal y secundaria respectivamente.

Los taladros serén de 17,5 mm de difmetro y sus distancias, expresadas en
milimetros, al extremo superior del apoyo, serdn las indicadas en ia tabla

5. Los taladros estarén situados en el centro de las caros.

Tabla &

Taladros para la fijacidn de armados v herrajes a las SpoYos
Esfuerze |Nimeroc de taladros| Distancia del eje del taladro al extremo
nominal en lag caras superior del apoya

(dam} correspondientes S,
Direccién principal |Direccidn secundaria
160 v 250 & 40,125,210,380 v 550|85,170,255, 425 L
40;125,210, 380, B5, 170,255,425,
AN e 230 3 465,550,1145, 510,595,1190,1360 y
1315 y 2250 2295

Se admitird uma tolerancia de + 0,5 mm en el diametro de los taladros v de

+ 1 mm en la distancia del eje de los taladres al extremos superior del

apovo.

4.1.2 Esfuerzo nominal (F).- Es el esfuerzo horizontal disponible, en la
direccién principal, a 250 mm por debajo del extremo superior del apoye,
sin sobrepasar la flecha maxima admisible, la cual gerd igqual o infericr
al 6% de la altura libre del apoyo, con un maximo de 1 m. Este esfiuerzo sé

encenderd aplicade simultaneamente con las cargas verticales ecificadas

para cada apoyo.
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4.1.3 Esfuerzo de desequilibrio o secundarioc (L).- Es el esfuerzo horizon-
tal dispenible, en la direccién secundaria, a 250 mm por debajo del exXtre-
me superior del apoyo, sin sobrepasar la flecha maxima admisible, la cual
serda igual o inferior al 7% de la altura libre del Apoyo, Ccon un miximo de
1 m. Este esfuerzo se entenderid aplicade simultdneamente con las Cargas

verticales especificadas para cada apoyo.

4.1.4 Esfuerzo de torsién (T).- Ez el esfuerzo horizontal digponible en el
extramo de un armado situado a 250 mm por debajo del extremo superior del
4poyo, 4 una distancia "gd¥ del centro del mismo segin figura 1, ¥ gue
tiende = hacerleo girar sebre su =je. Bste esfuerzo se entenders aplicado

simultaneamente c¢on las cargas verticales espscificadas para cada apoyo.
4.2 Linea de seguridad

Se establece que en cada tramo de entre 3,5 & 4 mw, los apoyos llevarin uan

tornille de anclaje TALS segfin NI 52.36.01, para linea de seguridad.
Se colocard otro tornille TALS en la cogolla del apovo.

Los tornillos TALS serdn de las dimensiones se establecen en el anexa A e
iran alojados en los taladros que correspondan, de acuerdo con las condi-

ciones gue se indican en el apartadc 4:3 de la EAR 0020
4.3 Sistema de escalamiento

El sistema de escalamiento cumplird con lo sstipulado en le apartado 4.4

de la BA Q020.

Ademis, en los apoyos en los que ge instalen aparatos de maniobra, se deja-
ran colocades los peldafins para su escalamiento desde una distaneia al te-

rreno de 3,0 m y hasta 3,0 m por debajo del elemento inferior en tensién.

4.4 Puesta a tierra

02 INGENIER,
L fgﬁ

ke

Segin el apartado 4.1.2 de 1z EA 0020, 1}?
oS pEPARTAMENTODE 2
G GERIESLL SLECTRICA O
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4.5 Rectitud de los apoyos

Segin el apartado 4.1.4 de la EA 0020,
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4.6 Rewvirado

Segin el apartado 4.1.5 de 1la BA 0020,

5 Materiales

Seran de aceroc tipe S275JR o 531557263, segiin UNE EN 10 025. Tambisn podran
emplearse acercs de alto limite s=listice del tipo S500MC seglin UNE EN 10

1£45-2,

Todes los materiales férricos desgrites estaran protegidos contra la oxi-

dacifn mediante galvanizacién .en caliente geqgin UNE EN IS0 1461.

Loes tornillos, tuercas y arandelas se ajustaran 4 la norma NI 18.03.00. De
forma transitoria se: podrdn usar tornilleos fabricadoe gegin DIN 7380,

tuercas segin DIN 555y arandelas seqgin DIN 7984

6 Marcas

Segin el capitulo § de la EA 0020,

7 Utilizacicn

Estos apoyos son de utilizacién, preferentemente, en lugares de dificil
aceeso, o en los que el anclaje al terreno se realice dirvectaments Con

peEYnos.

No se recomienda su emplec en lugares con nivel de contaminacisn natural

may fuerte.

8 Buministreo

El suministre se reglizard de forma que cada apocyo Sea un conjunto indisvdi-
dualizado, formade por los tramos correspondientes, la tornilleria ganaral
¥y los tornillos TALS (y casguillo si se indica) gue se referencian en las

tablas Al y A2,

La tornilleria general y los tornillos TALS irdn en paguetes diferentes

unidos entre si ¥ estos mediante flejes o abrazaderas atados al aApoyos HO-

DEFARTAMEN 0 DE

INGEN=RIA BL ECTRICA
Handadabhhn:m.a
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Ademas, se acompafidrd de una lista de paqueteria.
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9 Ensayocs

Los ensayos se realizaran de acuerdo a los procedimientos gque se eztable-

cen en la EA 0020 ¥ con los requerimientos de esta norma .

En los =nsayos de calidad de los componentes: para los apovos de geccidn
Eransversal circular, los valores a obtener serin los de las tablas 1 v 2

de la UNE EN 10 149-2

De los tornillos TALS, se verificara sus medidas y gue corregpondan a fa-

nE INGEN]
m Ry s
DEPARTAMENTODE &

e
:E HEENIERA ELECTRIGA FE,
-;; Ronds de Valencia, 3

2

bricantes calificados para la norma NI 52.36.01.

1¢ cCalificacién y Recepcidn

10.1 cCalificacisn

&

lizard siempre de acuerdo con 1o establecido én la NI 00.08.00 "Califica-

c¢ion de suministradores y productos tipificados®.

Iberdrola se reserva el darecho da repetir ciertos ensayvos realizades por

el fabricante o en la fase de obtencidn de la marca de calidad.

EL proceso de ecalificacifn incluird la realizacién de los ensayos indica-

dos en el capitule 9 de ests norma.

Una wvez realizado el proceso de calificacidn, ge elaborard, para cada fa-
bricante y modelo, un anexo de gestién de 1a calidad s realizar por Iber-

drola.
10.2 Recepcidn

Los criterios de recepcifn podran modificarse a juicio de Iberdrola, en
funcién del Sistema de Calidad implantado en fabrieca v de Ia relacién
Iberdrola-Suministrador en lo gue respecta a este producto {experiencia

acumulada, calidad conecertada; ecc.):

En principio se aplicara el procedimiento descrite en la FA 0020.
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Anexo A

Anexo A
(Normativo)
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Apoyos de chapa metalica para lineas
de baja y alta tensién

A.0 Introduceisdn

Dado el nimers de apovos en relacicn a su esfusrzo,

las alturas por e=-

fuerzo ¥ su sistema de fijacidn, bien sea de BMpOtrar o'con placa base,

=13

presentan en las tablas Al v AZ el nimero ¥ tipo de TALS vy casguillos ne-

cesaries para cada tipo de apoyo considerando las variables mencicnadas.
.1 Utilizacidn de los tornilleos TALS y cagquilleos

En las tablas Al y A2 se especifican los tornillos TALS v casquillos que

deben instalar en los apovos respectivos.

&
oy

casquille se utilizard cuando la longitud del tornillo TALS sea tal qgue

SU rosca quede alejada de la superficie del apoyo v mo se pueda roscar.

Bse casc el casgquillc se colocard en el lado contrario al de 1a anilia.

Tabls 21

tilizacidn y nimero de los tornillos TALS en

funcidn de la altura y el esfuerzo para

la linea de seguridad &n

apoyes de empotrar

Esfuerzo de Altura
los apoyos {m)
a1 | 11 13 15 iy
e 2 TALS de 280 |3 TALS de 280 i i
1 casgquillo 1 casguillo
S 2 TALS de 280 |3 TALS de 280 |3 TALS de 280 :
<] 1 casquille 1 casguillq 1 casgquillo
: 2 TALS'de 280 |3 TALS de 280
} 2 ] I TAL: 2 =
400 TALS de 280 TALS de 2B0D 1 de 430 1 de 430
. 2 TALS de 280 |2 TALS de 280 | 2 TALS de 280
| 2T
ot ADSde 28007 5 e dap 1 de 430 2 de 430
800 1 TALS de 280 |2 TALS de 280 |1 TALS de 280 |2 TALS de Z80 F
1 de 430 1 de 430 2 de 430 2 de 430
tios |1 TALS de 280 |2 TALS de 280'|1 TALS de 280 |2 TALS de 280 | > T;AZSE dfmm
= 1 de 430 1 de 230 2 de 230 2 de 430 5
1 de SHDO
15 de 280 80
1 TALS de 280 |2 TALS de 280 |1 TALS de zgo |2 THLS de 280 |1 TALS de
1258 e T S 1 de 430 2 de 430
Z i3 = 1 de 580 1 de 580
1 TALS de 2B0°| 1 TALS de 280
e 1 TALS de 280 |2 TALS de 280 |1 TALS de ZBO 1 = ;2& = ; A 43q8
M 4 ;i 2 an ne
1 de 430 1 de 420 de 4 1 de =80 1.de 5&0
= 2 TRLS de 430 |2 TAES de 450 |1 TALS.de 430 |1 TALS de 430
i 1 de 580 1 de sa0 z de 580 # de 5BO




Utilizacién y nimerc de los tornillaos

funcidn de

= e A

Tabla a>z

la altura v 8l esfusrza Dara apoyos con

NI 52.10.10 04-03
Anexo A 2004-03

TALS en la linss da sequridad en

placa bage

Ezfuerzo de Alturs
los apoyos im}
[cdan) 7 4 13 13 | ic
s 2 TALS de 280 |3 TALS de zeo
2 capgquillos | 2 casguillos )
S50 2 TALE de 280 |3 TALS de z80 | 3 TALS d= Z80
" 1 easguille 1 easguillo 1 easquille ) =
; 2 TALS de 280 | 3 TALS de 28D
400 7 TALS de 280 | 3 5 de 280 =
5 de 28013 TALS de 2 1 de 430 1 de 410
= 2 TALS de 280 | 2 TALS de 280 | 2 TALS do 280
530 Z TALS de 280 : =
&3 g 1 de 430 1 de 430 2 de 430
T L TALS de 280 2 TALS de 280 |1 TALS de 280 | 2 TALS &2 350
1 de 430 1 de 430 2 de 430 2 de 430
; = i TALS :
1005 |1 TALS de 280 [ 2 TALS de 280 |1 TALS de 280 | 2 TALS de 280 | L e R G
= 1.d a 2 de 430 z 4
I de 430 e 43 I 2 de 430 fda ErL
= = Z TAI 280 | 1 de
1250 L TALS de 280 |2 TALS d= 280 |1 TALS de 280 | 2 II:':E c}g,‘ ! T;F.l;.‘; :-3{}23[}
1 de 430 1 de 430 2 de 42g fiaaiba e B
o 8 de 280 |1 TALS 280
e 2 TALS de 280 | 2 TALS de 280 | 1 TALS de za0 | TALS “;302 > dedfj-ltl
x L 1
1 de 430 1 de 430 < de 439 1 de 8D 1 de 580
Z TALS de 430 | 2 TALS de 430 | 2 TALS e 430 | 2 TALS ds 430
g - 1 de 580 1 da 580 2 de 50 2 de 5ag
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