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1 Objeto

Esta norma f£ijas los tipes normalizados de envolventes prefabricadas cons-
tituidas por Aridos cuyo aglutinante sea cemento, destinadas a alojar cen-

tros de transformacion subterrdneos.

Esta norma establece también las caracteristicas que deben cumplir y los

engayoe gque deben satiefacer las citadas envelventes (en adelante EPS).

2 Campo de aplicacién

Esta norma se refiere a lag BEPS cuyos elementos estdn construides en f4-

brica y destinados a albergar los siguientes equipos:

- 1 transformador de potencia (< 630 kVA 24 kV & < 1000 kVA 36 kV)

seglin las caracteristicas indicadas en la norma NI 72.30.00

- 1 ecelda con un méximo de 4 funciones (JIL1P) segiin la norma N
50.42.11

- 1 cuadro: d¢e BT ( CBTI-CT ) eegiin la norma NI 50,4402

3 Normas de consulta

NI 00.06.10: Recubrimientos galvanizados en caliente para piezasg' y arch

las: diversos:

NI 00.0B.00: Calificacidn de suministradores y elementos tipificados.

NI 29.00.00; Placas de sefializacidn de seguridad,

NI 530.20.03: Herrajes, puertas, tapas, rejillas y escaleras para centros

gde transformacidn.

NI 50.42.11: Aparamenta de AT bajo envolvente metdlieca, prefdbricada, con

dieléctrico de 576 para CT hasta 36 kV.

NI 50.44.03: Cuadros de distribucidén en BT para centros de transformacidn.

NI 56.10,00; Cables unipolares aisladoes sin cubierta para paneles vy medida.

NI 56.31.21: Cables unipolares RV con conductores de aluminip para redes

subterraneas de BT 0,671 kV.

NI 56.43,01: Cables unipolares con aislamientoc gedd de etileno propileno de

alto médule y cubierta de poliolefins (HEPREZL) para redes de AT hasta 30 kv.
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NI 72.30.00: Transformadores trifisicos sumergidos en aceite para distri-

bucién en baja tensifn.

UNE 20 324: Grados de proteccién proporcionados por las envolventes (C8di-

go IP).

UNE EN 124: Digpositivos de cubrimiento y de cierre para zonas de circula-

cign utilizadas por peatones y vehiculos., Principios de construccidn, en-

gayos de tipo, marcado, control de calidad,

UNE EN 12 180-2: Ensayos de hormigén endurecido. Parte 2: Fabricacifn y

curado de probetas para ensayos de repgistencia,

UNE EN 12 390-3: Ensayocs de hormigdn endurecido. Parte 3: Determinacién de

Ia resistencia a compresidn de probetas,

UNE EN 50 102: Gradecs de proteccidn proporcionades por las envulvan-ui

materiales eléctricos contra los impactos mecinicos externos (Cédigy

UNE EN 60 076-2: Transformadores de potencia, Calentamiento.

UNE EN B1 330: Centros de transformacién prefabricados.

UNE EN 60 707: Dispositivos de cubrimientc y de cierre para zdnas de circ-
culacién wutilizadas por peatcnes y wehiculos., Principios de construccidn.

Ensayos de tipo, marcade, control de calidad.

MIE-HAT: Reglamento sobre condiciones técnicas y garantiag de seguridad en

gentrales eléctricas, subestsciones y centros de transformacidn.

NBE-CPI: Normz Bésica de la Edificacion. Condiciones de proteccidn contra

incendios en los edificios.

4 Elementos normalizados. Designacidn, denominacidn y eddigos

Se han normalizado dos tipos de EPS, uno con ventilacidn por medioc de re-
jillss horizontales y otro por medio de refjillas verticalses. Asi mismo en
ceda uno de los tipoe de centros normalizados por su wventilacidn, se han
netmalizado dos variantes, dependiendo de la potencia v tensidn mdxima del

transfotrmador gue pueden albergar eon su interior.

Los tipbs noermalizados son los gue se indican en la tabla 1.
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Tabla 1

EFS normalizados

Tensidn Potencia

. 2 Maxima mixima
Resdignacion transformador | trangformador 32??1?? Coages

kv KA

EPSH-24-630 24 630 Horizontal 50 40 056
EPEV-24-630 Vertical 50 40 057
EPSH-36-1000 16 1666 Horizental 53 40 060
ERSV-36-1000 Vertical 50 40 061

Significado de las siglas que componen la designacién:

EPS: Envolvente Prefabricada para centros Subterrdneos
H/V: Tipo de wentilacidén por rejillas horizontales / verticales
24/3%: Tensidn de la aparamenta, en kV

6301000 Forencia mixima del transformador, en kVA

Ejemplo de denominacién:

Envolvente prefabricada EPSH-24-630, NI S50.40.02.

5 Caracteristicas

Cumplird con lo indicadeo en la norma UNE EN &1 2130 v coamplementariamente

con lo gue a continuacidn se indica.
5.1 Condiciones normales de servicio

Este tipos de envolvente es de aplicacicn para las condicionés de rtempera-
tura. 'y humedad siguientes:
= ‘temperatura minima -15°%C

= Cemperatura miximsa

L

temperaturs mE&xima medias disgria 15°C
humedad relativ:e maxima 100%

5.2 Constructisas

5.2.1 Disefio

La EPS estd disefada para gque se puedan 2féctuar en servicio y de forma

segura las operaciones habituales de inspeccidn, maniabra y mantenimiento.



=5- NI 50.40.02 04-03

Para el disefio se tendrd en cuenta muy especialmente la ubicacién de las
EPS, previstas para ser instaladas en jardines y aceras no protegidas del

access accidental de wehiculos (véase figuras 1 y 2.

5.2.2 Dimensiones ¥y masas

Las dimensiones son las que se indican en la tabla 2. La masa méxima serd

de 25 t.

Tabla

End

Dimensiones midximas de las EPS, en m.

A 8 <
EPSH-24-630 4,85 2,50 2,60
EPSV-24-830
o - - a0
EPSH-36-100C §.50 2. 50 3,50
EPSV-36-1000

5.2.3 Resistencia mecénica, sobrecargas

Para el cdlcule de la cublerta se considera la sobrecarga establecida por
la instrueccifn para el cdloulc de Puentes de Carretera en el caso corres-
pundiente & aceras no protegidas: ecarga uniformemente repartida de 400
dal/m? més una cargs puntual de &_000 da¥ actuande de forma independierte

v e&n la posicidn mas desfavorable.

5.,2.4 Grado de proteccion de la envolvente

La envolvente, incluyendo los accesocs para el equipe vy el personal, asi

cume las penetraciones de cables, zeri #stanca a la entrada de ligquidos.

Las penetraciones de cablesz serin ademds sstancas 2 1z entbrada de gases.

Respecto & las ventilaciones ze concideran dos niveles:

Nivel 1: Las EPSH serdn resistentes a la entrada de aguas superficiales én

cota 0 iniwvel freitico 0,8 m por debaje de ia cota 0).

Nivel 2: lag EFSV serdn resistentes a las inmundaciones hasta un nivel de +

0,20 m,
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5.2.5 Impermeabilizacion
La estructura de hormigon =evd asimigmo impermeable 3 la entrada de ligui
dos logrando esto bien sea por aditives, pinturas bituminosas o tratamien-
tos slternmativos
5.2.6 Resistencia al fuego
wE materiales estructurales de i3 ente 113 oo MO



o NI 50.40.02 04-03

El techo y suelo tendrin una estabilidad al fuego EF180 v los muros
rales EF120, segin la norma WBE CPI.

5.2.7 Ventilacién

La ventilacitn sers§ natural.

Las rejillas verticales serén atornillables y los conductos exterlores de ven-

tilacién podran limpiarse con facilidad en las operaciones de mantenimiente,

Las rejillas verticales tendrin un grado de proteccidn minimo IPF 33D e IK 10
sequn las Normas UNE 20 324 y UNE EN 50 102 respectivamente.

Ademéis, en las rejillas wverticales, caso de utilizar poliescer reforzado,
las caracteristicas mecinicas, elécrtricas y de comportamiento frente al

fuego serdn las gque se indican en la norma MI 50.20.03.

5.2.8 Defensa del transformador

El transformador se protegeri con una defensa de malla gue cubrird desde

la cubierta hasta 400 mm del piso.

La malla serd consistente y tendrd como minimo un grado de proteccién

IFlx, seglin la nerma UNE 20 324.
5.2.9 Soporte de cables de AT y BT

La envolvente llevari svportes para la sujecidn de los cables de alta -y

baja tensidn en interconexicones vy salidas,
5.2.10 Fosc para aceite

Be dispondrd de un fos50 de recogida de aceite para preveniriel wvertide del

mismo haciz el exXterior y minimizar el dafio del faego.

54 volunmen serd de 600 1 en cumplimispnto del dpartado 4.1, a) sobre inata-
lacion de dispositivoz de tecogidas de aceite en fosos colectores, de 1a

Instruccion Técnica MIE-RAT-14.

5.2.11 Pasillos de manicbra y mantenimiento

Los paeillos estardn dimensionados de forma que permitan el movimiento de
los equipos asi cumo el acceso al transformador para la operdcidn del ron-

mutader ¥y mantenimiento preventivo.
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Log pasillos de manicbra estardn dimensionados con una anchura minima de
1000 mm ¥ una alctura minima de 2300 mm, ¥ estarSn protegidos de la cafda

vertical de agua de iluvia con la puerta de acceso de personal abierta.

5.2.12 Accesosa

Log accegos de personal y equipos al recinto interior se dimensionartin de
forma gue las zonas metdlicas expuestas al contacto con loe viandantes pe-
an reducidas. Para minimizar el impacto visuwal permitirdn un remate, de
una alrtura aproximada de 4 om, adaptada al exterior (baldoga, gravae

etc.).

Eatos accesos perén independientes vy se situardn en la cota 0.

La rvesistencia mecinica serd del tipo B125, segtin la norma UNE EN 124,

5,2.12.1 Para personas. El accesc deé personal tendrd un hueco dtil de
1200550 mm, como minimo. La manicbra de apertura y cierre de la tapa de-
berd poderla realizar un solo operario, para lo gque dispondrd de al menos
2 amortiguadores de gas con retenes de caucho-nitrile. La tapa proporcio-
nara’ una vez abierta, una preteccisén de sgseguridad para les wviandantes 'y
para las personas qgue accedan al interior del EPS, con una proteccién pe-

rimetral de 0,90 m de altura.

La tapa descenderd por gravedad, estando eguilibrada en su movimiento., En
su: posicion de cisrrs estari blogueada por dos tornillog ouya cabeza per-

mitira en uweo de las manetas aspecificadas 2n la Norma NI S50.20.03.

La tapa en su cara interior llevar: incorporsads una placa de riesgo elsac-

trico AZ-14 seolin la norme NI 29.00.00.

La escalers serd: Jde peldafios de scero inoxidsble, con ur dngulo de bajada

meéximo de 63°, La carga minims admisible seri de 139 dalN.

La disposicidn del conjuntec permitizrid la evacuacién de una persona en ca-

milla.

§5.2.12.:2 Para-el transformador:. La dimensidn Gtil interior minima del hue-
co para acceso del transformador sera de 1250 % 1750 mm para log cehbros
de- hasta 630 KVA ¥ 24 kV. v de 1230 x 2200 mm para los centros de hagta

1000 VA ¥ 36 kV: ademis tendrad en el exterior de la tapa cuatre punktos
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para fijacién de los tiros consistente en roscas M0 convenientemente pro-

tegidas,

5.2.12.3 Para materiales. L& dimensifén intericor minima del acceso seri 900
¥ 1500 mm, ¥ tendrd en el exterior de la tapa cuatro puntos roscados y

protegidos M20 para la fijacién de tirocs.

Estard disgeflada de forma que posibilite la introduccién de lae celdasg, del
cuadro de baja tensidn y de los armarios de telemando {cuande los hu-

biera). Estard ubicada sobre la zona de manicbra.
Podré integrar la ventilacién vertical.

5.2.12.4 Para cables. Las entradas para cables de MT se gituardn en las
paredea laterales en ¢l sentido longitudinal. En cada uno de los laterales
se preveri una entrada/salida para 3 cables HEPRZ1 18/30 kV de 1x240 mm!
seqin la norma NI 56.43.01,

En uno cualguiera de los frontales se dispondrdn 6 salidas para 4 cables
unipolares cada una de baja tensidn RV 0,6/1 kV 240 mm? segin la norma NI

56:31.21.

El selladc de las penetracicnes de cables se realizarid con pa=amuros es-

tancos #n 21 momento del tendide de dichos cables,

Tantoc las =alidas laterales como 1as frontales permitirdn 2! paso de los
cables del electrodo de puesta a tierra vy de la linea de tierra de servi-

cio (neutro) .

bajo la cota 0.
5.3 Eléctricas

5.3.1 Bguipotencialidad

constituya una superficie eguipotencial.

Todas las varillas metSlicas embebidas en e! hormigdn gue consticuyen ia
armadura del sistema eguipotencial, estarin unidas entre si mediante sol-

dadura eléctrica. Las conexiones entre wvarillas metilicas pertenecientes a
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diferentes elementos, se efectuardn de= forma gue se consgiga la egquipoten-

cialidad entre ésatos,

Cada pieza de las gue constituyan la EPS deberd disponer de dos puntos me-
talicos, lo més separados entre si y fidcilmente accesibles, para poder
conprfobar la continuidad eléctrica de la armadura. Todas las pilezas conti-
guas estardin unidas eléctricamente entre ai, La continuidad eléctrica po-
dri conseguirse mediante los elementos mecdniceos de ensamblaje. Quedan ex-

cluidas de la anterior exigencia las piezas interiores amovibles.

Todos loa materiales metfAlicos de la EPS, que estén expuestos al alre, se-
vén registentes a la corrosidn por su propia naturaleza o el tratamiento

geri galvanizado en caliente seqin lo especificado en la norma NI 00.06.10,

5.4.2 Telemando

En relacién con £l egquipo para el telemando eatd previato el espacio para
la bateria dée continua y el armario de control, con las respectivas al-
quientes dimensiones maximas en mm (alto, ancho, fondol de: 627 % 426 x

289 y 1000 % 750 % 300,
5.3.3 Alumbrado

La EPS dispondra de dos puntos de luz con lampara incandescente de 100 W
en cada unc. El aparato serd tipo luminaria y desmontable sin neceszidad de

herramienta.

5.3.3.1 Proteccidn de los cables. Le canalizacidn se efectuard con canale-

tis gue cumplin con la Worma UME EN 60 707, calidad V-0O.

5.3.3.2 Cableado. El cablsado sz sfectusrid con cable flexible de 1

segun la norma NI 55.10.00.

5.3.4 Tierras

La linea de tierra de proteccidén se realizarS con cable de ctbre desnudo

de 50 mm* .

La linea de tierra de servicic (neutre), se realizard con cable aislado de

0,6/1 kV, tipo RV de 50 mm’ segiin 1a norma NI S55.31.21.

Para cada tierra se instalard una caja con seccionamiento debildamente ze-

fializada.
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5.4 Caracteristicas relacionadas con el medio ambiente
5.4.1 Aciistica

El niwel de potencia ac(stica emitida por la envolvente ne excederd del

nivel correspondiente al transformador.

6 Marcas

La EPS llevar& una placa de caracteristicas, situada en 1 interior en ai-
tio visible, en la qgue se indicardn, de forma indeleble y claramente legi-

ble los datos siguientes:

- nombre del fabricante ¢ marca de fébrica
- afjo de fabricacidn
- nimero de serie
- potencia de tranaformador mixima
tensifn mds elevada para el material, del transformador

= designacidn seain el capitulo 4 de esca norma

7 Ensayos

7.1 Ensayos de tipo

7.1.1 Mecanicos

El ensayo de resistencia mecédnica de la cubierta se efectuard z los 28 di-
ag, como minimo, de la fabricacién de las piezas, Para elleo se aplicara

las cargas indicadas en el apartado 5.2.3 de esta norma.

Se considerard gue el ensayo se ha superado si, en la cubierta bajo carga;

o s producen fisuras supericres 3 0,1 mm Jde anchura.

5S¢ zdmite como alternative cilculos justificativos de la cubierta.

Cada tipo de tapa Se ensayara segin lo indicado en UNE EM 124 para el tipo

2125,

7.1.2 Eléctricos

7.1.2.1 Egquipotencialidad. Se verificard por los medios adecuados la caon-
tinuidsd eléctrica entre cualguiers de los puntos metdiicos conectados a
lag armaduras Internas de la sclera, paredegs Vv cublerta. Iincluidos los

marcos de lag tapag de acceso del personal y del transformadar.

7.1.3 Ventilaecidn. lLa comprobacidn de la adecuads ventilaclén se realizara

mediante el ensayo siguiente:
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La EPSE se situard en un local cuya temperatura ambiente no supere 40°C,

eatando al abrigo de corrientes de aire.

La temperatura de aire ambiente se medird mediante tres termSmetros repar-
tides en tres puntes distintos en el extericr de la EPS y situados a una
altura de 1,50 m, estando separados de las paredes de la EPS entre 1 y 2

m. Estos termSmetros se sumergirdn en recipientes gue coritengan aceite.

La temperatura del aire ambiente en el interior de la EPS ge medird por me-
dio de un termdSmetro, situade on la zona no destinada 4l transformador, a

una altura de 1,50 m schre el piso y sumergido en un recipiente con atelte.

Para el ensayo de wventilacifn se instalard un transformader de 630724 &
1000/36 Kva/kV cuyas pérdidas totales requeridas para la reallzacién de
este pnsays bean respectivamente de B580 & 13750 W. Ademfs el cuadro de
baja tensitn aportard el calentamiento producido por los fusibles cuando

circule por ellos la corriente asignada del cransformadar corrsspondiente.

Se utilizard el método de cortocircuito. de acuerdo con el apartado 5,202

de la norma UNE EW 60 076-2.

Se determinard el calentamiento en la parte superior del aceite del ctrans-
formader mediante un termopar colocadeo en el alojamiento destinado a tal
tin. Se considerard estabilizada su temperatura guandoc ésta oo varie mids

de 1%C en una hora.

Una wvez esctabilizada la temperatura del ageits, se medird la temperatura
de los arrollamientos, por £l método de wvariacidn de la resistencia,

como 5 describe en la norma UNE EN &0 07e-2.

como mEximc
- toma de la temperatura ambiente en 21 interior d= la EPS. inmedia-

tamente antes de comenzar y de finalizar el ensayo

- toma de la temperatura de los arrcllamientes, inmediatamente desg-

pués del calentamiento

Una ver finalizada 1a toma de temperaturas, con el transformador en €l in-
terior de la EPS, se repetird £l ensayoc colocando el transformddor en el

lozal de ensayo, fuers de la EPS. sin el cuadre de bija tensidn.
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Se realizardn las mismas anotaciones gue 2n el casc anterior salvo para

las temperaturas en el interior de la EPS.

Se considerard que el resultade es sgatisfactorio si:

- El rcalentamiento alcanzade por la capa superior del aceite y por
los arrcollamientos, estandg el transformadory instaladso en el inte-
rier de la EPS. no supera en mis de 10°C al gue se haya alcanzado

en los mismos puntos en la prueba realizada en la sala de ensavo.
- El calentamiento del aire ambiente de la pala de celdas situada en

el interior de la EPS, no es superior a 15°C.

En ambos cason, se considera como temperatura de referencia para ealeular
los calentamientos, la gue haya alcanzado el aire ambilente de la sgala de

ensgayo al finalizar el mismo.

T.1.4 Impermeabilidad de la cubierta

e dispondra de una columna de agua de 30 om sobre la cublerta. S5e manten-
dra durante 24 horas, no debiendo haber paso de agua nl por las juntas de

lag tapas rnl a través de la cublierta.

7.1.5 Verificacidn del galvanizado

tag superficies galvanizadas en caliente se comprobarin gegun la
00.06.10.

7.2 Ensayos de serie

Bl fabricante comprobard la continuidad eléctrica de la saolera, paredes y
cubierta mediance los medicos aderuados, socbre 2l 100% de las piezas inte-
grantes, siguiendo un método documentadeo. Qliedan exentos de este ensaya

las EPS fabricadas con una dnica armadura electro-soldada.

El fabricante comprobarid la resistencia a la compresidn del hoemigsn,
efectuando &l ensayo especificadoc en la norma UNE EN 12 390-3 schre las
probpetas elaboradas ¥y conservadas en f&brica, de acguerdo con lo indicado

en la norma UNE EN IZ 320-Z.

Semanalmente ge engayarid, como minimo, un lote de tres probetag llevindosze
un registro de los resultados obtenidos. Se determinarid lz resistencia ca-
racteristicas del hormigln en el conjunto de dos lotes consecutives (es

decir, sobre seie probetas). La resistencia obtenida deberd ser igual o
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superiocr a la tomada como base en el cidlculo de 1a EPS, fijandose a estos

efoectes un valeor minimo de 250 daN en probeta cilindrica a los 28 dias.

Iberdrola podrd examinar en todo momento estos resultados Yy exigir si lo
considera gonveniente, unos ensaycs comprobatorios hechos: de idéntica for-

ma pero en un laboratorio oficial.

7.3 Ensayos de recepcidn

Se comprobardn las marcas y las fechas de fabricacidn.

Se comprobard la existencia de la placa de advertencias de riesgo elé&ctrico.

£ comprobard as medidas ileg de la pon coincidentesn con lag
Se bard que las i Gril la EPS ident b

del prototipo aprobado.

Serd motivo de rechazo de la unidad de la EPS inspecclonada, si ambaa

didas no son sensiblemente coincidentes.

8 Ccalificacidn y recepcidn
B.1 cCalificacién

Con cardcter general, la inclusidn de suministradores y productos se rea-
lizard siempre de acuerdo con lo establecide en la norma NI 00.08.00: "Ca-

lifilecacisdn de suministradores y productos tipificados™.

La califitacién incluird la realizacidn de los ensayos indicadeos en el ca-

pitulg 7 de egta norma.,

Ipardrola se regerva el derscho de repotir ciertos ensayos realizadeos previa-

mente por &l fabricante en los procesos de cbtencicn de marcas de ecalidad.

Después del procese de czlificacién se elaberarsd, para cada fabricante y

models, un anexo de gestidn de calidad a8 realizar por Iberdrola-

8.2 BRecepcidn

Los criterios de recepcifn wvariardn a juicio de Iberdrola, en funcidn del
Sistema de Calidad instaurado en fibrica y de la relacidn Iberdrola-
Suministrador en lo gue respecta a este producto (experiencia dcumulads,

calidad concertada, etc.).

En principic se seguirdan los ensayos indicados en el apartado 7.3 de esta

norma.



