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1 0Objeto

Esta norma fija el tipo normalizado de envelvente de hormigén, de configu-
racién compacta, para centros de transformacidn situados en la intemperie

a nivel del suslo,.

Esta norma establece las caracteristicas que deben cumplir y log ensayos

que deben satisfacer las referidas envelventes.

2 Campo de aplicacién

Esta norma se aplica a las envelventes para centros de transformacién
MT/BT hasta 3& kV y destinados a albergar un transformador de hasta 250
kVA vy el cuadro de baja tensién correspondients perd no la aparamenta

gléctrica de manicbra de alta tensifn,

3 Normas de consulta
NT 00.08.00: Calificacién de suministraderes y slementos tipificados.

NT 29,00.00: Placas de seflalizacidn de seguridad.

HT 50.44.01: Cuadros de distribucifn de baja tensién para centro de trans-

formacisn intemperie compacto.

HI 72.30.00: Transformadores trifisicos sumergides en aceite para distri-

bucidn en bais tensidn.

HT 72.30.03; Traensformadores trifdsicos sumergides en aceite para distri-

bugidn en bajs tenmsidn. Tipo poste

UNE 20 324: Clasificacidn de los grades de proteccidn propercionades por

las envolventes.

UHE 21 428: Transformadores trifisicos sumerglidos =n aceite para distribu-
cién en baja tensidn de 50 a Z.500, 50 Hz, con tensidon mas elevada con

tensidn mas elevada para el material 35 k¥, Parte 1: Heguisitos generales,

THE EN 12 390-3: Emsayos de hormigfn endurecido. Parte 3; Dsterminacién de

la resistencia a compresidn de probetas.




-3- NI 50.40.03 04-03

UNE EN 50 102: Grados de proteccién proporcionados por las envolventes de

materiales eléctricos contra los impactos mecinicos externos (Codigo IK).

UNE EN 60 076-2: Transformadores de potencia, Calentamiento.

MIE-RAT: Heglamento sobre coendiciones técnicas y garantias de seguridad en

centrales eléctricas, subestaciones y centros de transformacién.

NBE-CPI: Norma Bisica de la Edificacidén. Condiciones de proteccidén contra

incendics en los edificios.

4 Condiciones normales de servicio

Este tipo de envolvente es de aplicacidén para unas temperaturas y humedad

del aire siguientes:

- cemperactura minima: -15* C

- temperatura maxima: 50° C

L
L]

- rempevarura maxima media diacia: 3

humedad relativa maxima: 100%

5 Caracteristicas generales

5.1 Aspecto y dimensiones

Estas envolventes debeh integrarse fdcilmwente en el paisaje;, debiendo
adoptarse para ellas los colores vy formas mis discretos en relacidén con el

entorno.

Las dimensicnes miximas de lz envolvente, una vez instslada, serin:

- superficie ocupada: 3 m*®
La profundidad en el terreno no excederis de 500 mm.

Las dimensicnes interiores serdn tales gue permitan la instalscitn de un
transformador de hasta 250 kKVA: serie 35 KV, gue cumplan las normgs NI

72.30.00 & NI 72.30.03.

La envelvente egtard constituida en una o varias piezas de hormlgdn, uni-

das entre 81 en Tabrica.
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5.2 Condiciones comunas

Cada pieza gque constituye la envolvente dispondrd de dos puntos metdlicos
lo mas alejades posible entre si y facilmente accesibles para poder com-

probar la continuidad eléctrica de la armadura,

Todas las plezas centiguas estarin unidas eléctricamente entre si.

La continuidad eléctrica podrd conseguirse mediante los elementos mecénd -

cos de ensamblaje.

Quedan excluldas de la anterior exigencia las plezas interiores amovibles,

El material de la puerta podrd ser poliéster reforzado, acero inoxidable o
aluminio. Lag rejillas deberdin ser del mismo material que el empleado en
las puertap y podrdn ser atornillables & encastrables, Si laa puertas y
rejillas de wventilacién, son metdlicas, estardn conectadas a4l sistema

equipotencial a través de una ceonexién segura y wvisible.

5.3 Caracteristicas constructiwvas

5.3.1 Resistencia mecinica

El material a emplear en la fabricacidn de este tipo de envolventes ser
hormigén armado, gue tendrd una resisteficia a4 la compresidm a los 28 dias

Z a 250 daN/cm?,

La envolvente serd un conjunto {(ain cuando esté formada por 2 & mas pie-

zag) monoblogue de hormicdn armedo.

El piso serd capasz de soportar las cargas gue transmita =21 transformador

de 250 kVA gue cumplan las NI 72.30.80 & ¥I 72.36.03 v un cuadro de baja

tengidim seqin NI 50.44.01 mtilizsdo para este tipo de centros.

L#s paredss Seran capaces de soportar los esfuerzeoz de su propic peso wis
los de la cubierta y las sobrecargas de é€sta simultineamente, con una pre-

5i6n horizontal de 100 dal/m*.

La vubierts serd capaz de soportar sobrecargas de 250 dalN/me.

5.3.2 Acoescos. LA envolvente disporndra de una puerta que permitird el ac-
ceso al cuyadro de BT y otra al alojamiento del transEBorimador. Desde la zo-

na de acceso al cuadro de BT existird una barrera fisica a la zona de ac-
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ceso del transformador. Tras la puerta de acceso al alojamignte del trans-
formador se dispondrd de otra puerta de rejilla de aluminio ancdizado con
huecos de 100x100 mm.

£.3.2 Paso de cables. Para permitir tanto la acometida de los cables de
MT como la salida de los cables de BT, se habilitarin orificios en el sue-

lo de la envelvente con las siguientes medidas:

- cables MT: 200 % 190 mm

- cables BT: 300 x 190 mm

5.3.4 Ventilavién. La ventilacifin se realizard per clreculacién natural de
aire a cravés de ventanas, practicadas bien én los paramentos, en lag eu-

biertas, o en las puertas.

Lag rejillas utilizadas para la wventilacién estardn provistas de una tela

moequitera con una luz maxima de 6 mm.

5.3.5 Recogida de aceites. La envolvente estard provista de un sistema de
recogida de leos aceites gue, eventualmente, pusdan escapar del crangforma-
dor, de forma gue estos no contaminen el medic ambiente. Se& habilitard en
el fondo de la envolvente un espacic capar de alojar un volumen de 400 1

de ageite.

5.3.6 Grado de proteccidn. El grado de proteccidn de la envolvente del
centro serd como minimo IP 43, & IX 10 szegin las noymas UNE 20 324 v UNE

EN 50 182 respectivamente._

5.3.7 HAnelaje para cuadro de BT. El anclsaje para el cuadro de BT debe Le-

ner lag dimensiones indicsdss en lz figura 1.

Paca s moas

i

# Tl sty W00

-
- e

Fig, 1.- Placa para anclajes del cuadro do BT




-6- NI 50.40.03 04-03

El cuadro responderd a lo especificado en NI 50.44.01.

& Marcas

La envolvente, en su parte intericor y en sitio bien visible, llevari una
placa de caracteristicas en la que se indicardn, con letra indeleble y f4-

cilmente legible, los datos siguientes:
- nombre o marca del fabricante
- afic de fabricacién
- nimerc de serie
- referencia del catdlogo del fabricante
La puerta de acceso al centro llevard la placa de advertencia de riesgo

eléctrico AE-10, especificada en la Norma NI 29.00.00.

Independientemente de lo anterior, en el propio hormigén, en lugar vigible
degpués de montado, deberd llevar grabada, de forma indeleble vy legible,

la marca del fabricante y el &Erfic de fabricacién.

7 Tipo normalizado, designacidn, denominacidén y cédigo
La envolvente se designaza:

ECTIC-36: Envolvente para centro de transformacidn intewmperie compacto pa-

ra tensiones hasta 36 kV.

Denominacidn y codige

Envolvente para centro de transformacidin intemperie

compacto ECTIC-36 NI 50.40_03. 50 40 085
& Suministro

La ECTIC se suministrard con el cuadro de BT WI 50.44.01 montado.

9 Ensayos

5.1 Ensayocs de tipo

9.1.1 Resistencia mec@&nica,. El ensayos de resistencia se efectuard a les

28 dias, como minime, de la fabricacidn de la envolvente de hormigdn:




8.1.2

indicado en el apartade 5.3.6 de esta norma.

El ensayo correspondientes al grado de proteccién IP podrd reducirse a

juntas, puertas y rejillas de ventilacién.
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- sobre =1 piso, se aplicard una carga vertical, uniformemente re-
partida por toda la superficie, de 2.000 daN colocados en la zona

del transformador.
- ge mantendrid el Tentrc sometidoc a este ensayo durante una hora.

- el ensayo de la cubierta se efectuard con una carga vertical uni-
formemente repartida, de 250 daN/m’ durante 2 horas. Se considerars
el ensaye satisfactorio si no se produce la rotura de ningin elemen-
tc del centro ¥ en la cubierta bajo carga no se producen Eisuras su-

pericres a 9,1 mm de anchura.

Grados de preteccidén de la envolvente. Se comprobard que cumple

gue el centre se haya semetido a las cargas indicadas en el apartado

2,1,1,

aplicéndose los impactos a una distancia supericr a 100 mm de los

bordes de cada pieza. Los detericros superficiales, fisuras o huellas que

no dejen al descubierte la armadura, nmo seran tomados en consideracidn.

5.1.3

Ventilacidn. La comprobacidn de la adecuada wventilacidn ge reali-

zard mediante el ensayo siguisnte:

Se situara la enveolvente &n un local cuyo aire ambienre no stpere la tem-

peratura de 40°C, estando a2l abrigo de corriente de aire.

La temperatura del aire ambisnte s&£ medirid medianre tres termdmetros re-

partidos en tres punteos distintos en 2l extsrior del gentro y situadsos a

una altura de 1,0 m, estandc ssparados de las paredes del centro entre 1 v

Z m.

Estos termGmetros estarin sumergidos en recipientes gue contengan

aceite,

El ensayo se realizara con un transformador de 250 kVA 36 kV, segin UME 21

428-1.,

aplicando unas pérdidas totales de 4.700 W. Ademds el ciadro de ba-

ja tensién aportsri el calentamiente producido por los fusibles clands

circule por ellos ls corriente asignada del transfeormador correspondiente.

El método a emplear serd el dal cortocircuito, de acuerdo con la norma UNE

EN &0

076-2.
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Se determinard el calentamiente en la parte superior del aceite del trans-
formador mediante un termopar colocado en el alojamiento destinado a tal
fin. Se considerard estabilizada la temperatura cuando esta no varie méas

de un grado centigrado en una hora.

Una wvez estabilizada la temperatura del aceite, se medird la temperatura
en los arrcllamientes, por el método de variacidn de la resistencia, tal
como se describe en la norma UNE EN 60 076-2., Se ancotardn las temperaturas

de acuerdo con el siguiente criterio:

toma de temperatura del lecal de ensayo, cada hora como miximo

- toma de temperatura en la parte superior del aceite, cada hora

mo maximo

Se repetird el ensayo con el transformader en el exterior del centro.

Se considerard gue el resultado es satisfactorio si el calentamiento al-
canzado por la capa superior del aceite y por los arrollamlentos, estando
el transformador inastalado en el interior del centro, no Bupera en mis dé
10°C el gue se haya alcanzado en los mismos puntos en la prueba realizada

con €}l transformador fuera del centro.

5.2 Ensayos de serie

Bl fabricante comprobard la continuidad eléctrica, sobre el 100% de las

piezas integrantes con los medios y segin un procedimiento adecuado.

Igualmente el fabricante comprobard la resisténcia a la compregsion del
hormigéin, efectuando el engsavo sspecificado en la norma UNE EN 12 390-3

sobre las probetas elaboradas y conservadss en fébrica.

Debe ensayarse, como minimo, un lote de tres probetas semanales, llevando-
s unraglstro de los resultades cbtenidos. Se determinars 1la resistencia

caracteristica del hormigdn en =1 conjunto de dos lotes consegutives.

La resistencia deberé ser igual o siupsricr a la tomada come bage en el
calculeo del centro, fijindose a estos efectos un minimo de 250 daM/cm?*, en

probeta gilindrica a los 28 dias.

Iberdrola podrd examinar en todc momento estos resultados, pudiendd asi
mismo exigir unce ensaycs comprobatorios hechos de idéntica forma, pero en

un laboratorio oficial.
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5.3 Ensayos de recepcidn

Se verificarf la eguipotencialidad del centre, en su caso, una vez monta-

dog todos sus elementos.
Be vomprobardn las marcas y las fechas de fabricacion.

Se comprobard la existencia de las placas de advertencia de peligro.

10 calificacién y recepeién

10.1 Calificacién

Con caracter general, la inclusién de suministradores y productos se rea-
lizard siempre de acuerdo con lo establecido en la norma NI 00.08.00: "Ca-

lificacién de suministradores y productos tipificades®.

La calificacién ineluird la realizacién de losz ensaycs indicados en el eca-

pitule 9 de esta norma,

lberdrola se reserva el derecho de repetir ciertos ensayos realizades pre-
viamente por el fabricante en los procescs de obténcifin de marcas de cali-
dad,

Después del proceso de calificacién se elaborars, para cada fabricante y

modelo, un anexe de gescidn de calidad a realirzar por Therdrola,
10.2 Recepcidn

Log criterics de recepcidn variavan a juicio de Iberdrola, en funcidn del
Sigtema de Calided ipstaurado en fabrica v de 1la relacisn Iherdrola-
Suministrador en lo gue respecta a este producte (experiencia acumulada,

calidad concertadsa, etc.).

En principio se seguirdn los ensasyos indicados en el aparctade 9.3 de estsa

ToIma .




