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1l oObjeto

Ezta norma fija los tipos nermalizados de edificios prefabricados, consti-
tuidos por dridos cuyve aglomerants sea cemento, destinades a alojar cen-

tras de transformacién.

Esta norma establece; por referencia a otras normas ¥ en si misma, las oa-
racteristicas gue deben cumplir v los ensayos gque deben satisfacer log oi-

tadeos edificios prefabricados (en adelante EP) .

2 Campo de aplicacién

Esta norma se aplica a los edificios destinados a albergsar en su interior
c¢entros de transformacidn de superficie con una potencis maxima de 1000

kVA v una tensidn maxima de 36 kV.

3 HNormas de consulta
NI 00.08.00: Calificacidn de suministradores y elementos tinificados.

NI 25.00.00: Plagas de sefializacién de seguridad.

NI 50.44.02: Cuadros de distribucidén en BT para centrog ds transformacicn

de interior.

UNE 20 324: Clasificacidén de los grades de proteccidn proporcionados por

lag envolventes. (Codiga IP).

UNE 21 (31-3; Cables aislados de policloruro de wvinile de tensiones nomi-
nales Uo/U, inferiores o iguales a 450/750 V., Parte 3: Cables sin cubierta

para instazlacicnes fijaz.

UME 21 42B-1: Transformadares trifidsicos sumergidos en aceits para distri-
bucidn en baja tensidn de 50 a 2500 kVA, 50 Hz, <60 tensidn mas elevada

para =1 material de hasta 36 kV. Parte 1: Requisitos generales.

UNE EM. 13 190-3: Ensayos de hormigén endurecido. Parte 37 Determinacidn de

ig resistencia a gompresicn de probetas.

UNE EN 50 102: CGrades de proteccidn proporcignados por las envolventces de

materiales eléctrices contra los impactos medinicos externcs (Cédigo IK).
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UNE EN &0 088-2-11: Ensayos ambientales. Parte 2: Ensayos. Ensayos KA,

Niehla salina.

UNE EN &0 0Y6-2: Transformadores de pobtencia. Calentamiento.

UNE EN I50 1520: Pinturas y barnices. Engayo de embubicisn.

UNE EN IS0 2409: Pinturas y barnices. Ensayo de corte por enrejado.
UNE EN IB0D 6272: Pinturas y barhices. Ensayo de calda de una masza.

MIE-RAT: Reglamento scbre condiciones técnicas y garantias de seguridad en

centrales eléctricas, subestaciones y centros de bransformacidn.

NBE-CPI: Norma Bisica de la EBdificacién. Condiciones de protecoidn: contra

incendics en los edificios.

4 (Condiciones normales de gervicio
Este tipo de envelvente es de aplicacidn para unas temperaturas y humedad
del aire siguientes:

- cempesratura minima: -15° C

- bempsratura maxima: 507 C

- cemperatura maxima media disrias 357 C

- humedad relativa mixima: 100 5

& (Caracteristicas generales

Para permitir el paso de cables tanto la acometida de los cables de MT como

la =salida de loz pables de BT, 's& habilitarin orificios en la sofera del

i
1

Se preverd como minimg para cada transformador orificics de superficie mi-
nima 95 mm® para el paso de al mencs 6 lineas de BT. Asimismo se ha de pre-

ver el paso-de 3 lineas de MT con orificics minimes de 175 mm® cada uno.
5.1 -BE

El cuerpo del EP se moldeard, preferentemente, en upa sola pieza que in-
cluya la-solera ¥y loa murcs de cerramiento. En €l ‘caso en gue se fabriguen

por: médulos, estos deberan meontarse y sellarse en fabrica. El grade de

N
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proteccidén de las juntas, puertas y rejillas serd IP 230 e IK 10 =egfin las

normas UNE 20 324 v UNE EN 50 102 respe:tivamente.
5.2 Inatalacidn eléctrica de alumbrado

La instalacidn eléctrica serd c¢analizada en superficie y estard montada en
canaletas de material aislante con un gradeo minimo de proteccidén IK 07,

segiin la Norma UNE EN S0 102,

El cableade se realizard con conductor de cobre de 2,5 mm?, tipo HO7 V-E,

UNE 21.031-3

El conjunto canaleta-cable deberd soportar el ensayo de tensidn aplicada

de 10 k¥ (valor eficaz) durante 1 minuto,

Fara la iluminacién, el EP dispondrd de dos luminarias con un grado de pro-
teccidn IP 44 e TK 08 sgegin las normas TNE 206 324 y UNE EN 50 102 respecti-
vamente, oon base de polipropilenc y difusecr de policarbonabeo para lampars

de 100 W. El difuseor serid desmontable sin necesgidad de herramients.

En el dintel opuesto a las bisagras de la apertura de la pusrts de entrada

de hombre, deberd llevar un interryuptor de montaje saliente de 250 V 10 A&,

con carcasa de makterial aislante y grado de proteccicn IP 44 = IE 08 =6

las normas UNE 20 324 y UME EN 50 102 respectivamente.

5.3 Impstalacidn del cakle de tierra y cajasz de seccicnamiento

metral fijado por encima del pise con cable de gobre desnude de 50 mm? . de
seccidn, unido a una caja de seccionamiento, El transformader, la celda v

£l cuadro estardan conectados a dicho cable.

Las celdas estardn conectadas a tierra por dos puntos:

La puesta a tigrra de sarvicio estard prevista para su eonexidn con un ca-
ble de cobre aislade, de 50 mm? de seccidn, conectado en un extremo & una
caja de seccionamiento. El otro extremo estard previsto pars su conexion

al embarrado de aneutro del cuadro de BT

Las cajas de seccionamiento se gomponen de una envolvente vy contiensn en
su interior un puente de tierras fabricado con pletinasz de cobre de 20x3

mm, Las cajas dispondrén de una pletina seccionable accionada por dos tor-

it A
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nilles. El citado puente de tierra descansard en un zdcalo aislante de po-
ligater con fibra de vidrio. La tapa serd transparente, El caonjunto debers
poseer un grado de proteccidn IP 54 & IK 0B segin las normas UNE 20 324 v

UNE EN 50 102 respectivamente y deberd soportar los eiguientes ensayvos:

- nivel de aislamiento: 20 kV cresta a onda de impulso tipo rayvo v
10 kV eficaces en ensayec de corta duracidn a frecuencia industrial,

an pogicidn de montaje

Les cajas de secciconamientc de las tierras de servicio y de proteccidn es-
taran colocadas en la sala de celdas v separadas entre =1 a una distancia

minima aproximada de 1 m.

5.4 Tabigques separadores

Log edificios se suministrardn sin tabigues separadores, perc con una re-

jilla metdlica gue realice egta Funcidén.

5.5 Puertas

Las dimensicnes minimas de las puertas de acceso a las salasg de tran

madores y celdas tendrén las medidas indicadas en la tabla 1.

Tabla 1

Puertas de acceso a las salas de celdas vy transformadores

Tension Luces minimas
maxima e
kv Bala de transformadores Sala de celdas
24/36 1,25 X 2,19 &, 2 2L 50

L& apertura de la puerta de acoceso a la sala de transformadores se efec-

tuard desde el interior.

Los: EP dispeondran de puertas situadas en una misma fachada, Se destinaran
puertas de acceso distintas para cada transformador asf como para la en-

trada del perscnal a la sala destinada a las celdas y cuadros.

Taodaz las pusrtas anteriocrmente citadas abatirdn sobre ol paramentso saxterior.

EL material de la puerta podrd ser poliéster reforzado o acero al carbono.

Las rejlllas deberan ser del mismo material gue el empleado en las puertas

¥ podrdn ser atornillables & encastrables. 81 las puertas v rejillas de
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ventilacidn, son metilicas, estaran conectadas al sistema equipotencial a

través de una conexidn segura y visible.
5.6 WVentilacidn

En el ensayo de ventilacifin las pérdidas totale= regqueridas en los trans-

formadores seran de 13,750 W.

El calentamiento del aire ambiente de la sala de celdas situado en el in-
terior de los EP destinados a contener telemandn, no excederd de 15%0,
Ademds se colocard en el interior un termémectro supletorio, & una altura

de 0,9 m, cuya temperatura no excederd de 6°C sobra la del ambiente.
Y

5.7 Recogida de aceites

Los EP estardn provistos de un sistema de recogida de los aceites que,
eventualmente, puedan escapar del transformador/es, de forma gue estos no
gontaminen el medic ambiente. Se habilitard en el fondo del EP un espacic
capaz de aleojar un volumen de 600 1 de aceite por cada transformador en
cumplimiente del apartade 4.1, a) scbre instalacidén de dispositives de re-

cogida de aeeite en foscs colectores, de la Instruccidn Técnica MIE-RAT-14.

5.8 Telemando

En relacién con el equipc parz el telemando, deberd Dreverse un espaclo
para la bateria de corrieénte continua v para el armarie de control, con

unas dimensicones minimas de:

zlto anchao
gateria Corriente contcinua E27 425
Armario control telemando 1000 750

5.9 Impermeabilizacidn de la cubierta

La cubierta se construirid de forma que se consiga una perfecta estanguei -
dad gue evite tode riesgo de filtraciones, Mo se podrd instalar ningin
slemento sobre la misma gue dificulte el facil deslizamiento del agua. El

fabricance indicara el sistema empleado para la impermeabilizacién.

Lag cublertas estarén disefiadas de forma gue impidan la acumulacidn aguas

sobre ellas y desaglen directamente al exterior deasds sy perimetro.
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6 Elementos normalizados, designacidn, denominacidén y cédigos

En la tabla 2 se indican les tipos de EP normalizadeos.,

Tabla 2

Tipog de ED

Tensidn maxima N® de funciones maximas
Designacidn prevista en celdas de 8F6 v/o Cadigo
kv telemando
EB-1] L1F 50 40 070
Ep-1T 24 /38 L1FP 4+ Telemando 50 40 071
Eb=2 ALZE + Telamando 50 40 072

Significado de las siglas gue componen la designacidn

fF - FEdificio prefabricado

1 - Un tranaformador

1T Un transformador y telemandc
2 - Dos transformadores

Ejemplo de denominacian:

Edificio prefabricadg EP-1 NI 50.40 .04,

7 Marcas

La envolvente, en su pafte inkterior vy en sitio Bien visible, llevard una

placa de cardcteristicas en la gue se indicardn, con letra indeleble w

h
fi
|

cilmente legible, los datos siguientes:
nompre ¢ marca del fabricante
- ano de fapricacion
- nuamere de serie

- referencia del gatdlogs d=l1 fabricankte

L—I

& puerta de adeeso al centre llevard la placa de advertencia de riesgo

o

gckrico AE-10, especificada en la Norma HI 25.00.00.

=

a

Independientemente de lo anterior, en el prapic hHormigén, en lugar wisible
despufs de montado, deberd llevar grabada, de forma indeleble vy legible,

lz marca del fabricante v el afio dé& fabricacidn.

WT
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8 Ensayos
8.1 Ensayos de tipe

8.1.1 Resistencia mecdnica. El ensayvos de resistencia se efectuarid &

28 dias, coms minimo, de la fabricacidn de la enveolvents de hormigén:

- sobre el piso, se aplicard una carga wvertiecal, uniformemente re-
partida por tods la superficie, de 3.000 da¥ colocades en la zona

del transformador.
- 52 mantendra el gentro sometidc & este ensavo durante una hora,

= &l ensayc de la cubierts se efectuarsd con una carga vertical uni-
formemente repartida, de 250 daW/m* durante 2 horas. Se considerara
el angayo gatisfactorio si no se produce la rotura de ningin slemen-
to del centro vy en la cubderta bajoe ¢arga ne s2 producen fisuras su-

periocres a 0,1 mm de anchura.

§.1.2 Grados de preotecceidn. Se comprobard gue cumple lo indicado an =1

capitulo 5 esta norma.

8.1.3 Ventilacidn. La comprobaciédn de la adscuada ventilacidn se realiza-

rd mediante el ensayec siguiente:

2 situari el EP en un local cuys aire ambiente no supers la temperatura

da 40°C, estande al abrigo de corriente de aire,

La temperatura dal aire ambiente se medird mediante tres termdmebros re-
partidos &n tres puntos disrintos en el exterior del EP y situades a upa

altura de 1,0 m, sstando separados de las paredes del EP entre 1 v

m.

2
Estcag termimetros estardn gumergidos =n recipientes gue contengan aceite,

El ensays se realizard con transformador/es de 1000 kKVA (cada uno) 36 kW,
segin UNE 21 428-1, aplicando unas pérdidas cotales indicadas en el apar-
tado 4.6. Ademds el cuadro/s de baja tensifn segin NI 50.44.02, aportard/n
el calentamiento producide por leos fusibles cuando circule por elles la

corriente asignada del transformador/es correspondiente/s.

El método a emplear serd el del cortocircuite, de atuerds con la norma UNE

EN 60 076=2.

S2 determinard el calentamiento en la parte superior del aceite del trans
formador/es mediante un termopar celocade en 2] alojamiento destinado a
tal fin. BSe considerard estabilizada la temperatura cuandeo esta no wvarie

még de un grado centigrado en una hora.
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Una wer estabilizada la temperatura del aceite, sS¢ medird la temperatura
en los arrellamientos, por £l méEtodo de wariacidon de la resisgtencia, tal
como se describe en la norma UNE EN &0 076-2. Se anotardn las temperaturas

de acuerdo con el siguiente criterio:

- toma de temperatura del local de ensayo, cada hora como maximo

- toma de temperatura en la parte superior del aceite, cada hora co-

mo mAximo
S& repetira el ensayo con el transformador/es en el exterior del centro.

Se considerard gue el resultado es satisfactoric si el calentamiento al-
canzade por la capa superior del aceite ¥y por los arrolliamientos, eztando
el vransformador instalado en el interipr del centro, no supera =2n mis de
10°C el gue se haya alcanzado en los mismos puntos en la prueba realizada

con 2l transformador fuera del centro.
8.1.4 Impermeabilizacidn de la cubierta

Ezte engayo se efectusrd antes de la aplicacitn de las cargas sobre la cu-
bierta previstas en &l apartade .1.1. Para la realizacidn de este enssyo
la parte infericr de la cubierta ha de estar exenta de pinturas v cusl-

guier obro recubrimisnto.

La realizacién de este ensayo se efectuard empleandd un dispositiveo ade-
cuada gue permitba mantensr sobre la cubderta ura columna de agua de al me-

nos 100 mm' de altura durante 24 h.

£l enzayo se congidersrid satisfactorio =i ne aparecen humsdades en el i

terior del EP por la parte inferior de la ciubiexta.

8.1.5 Verificacidn de la pintura

En las puertas y rejillas metdlicas se realizardn los siguientes en
8.1.5.1 Adherencia

Este ensayo se efectuyard scbre la misma celda en dos lugares distintos, de
atuerdo con el método de cdovte por enrejado indicado en la norma UNE EN

152 2409,

El aparate de corte estard provisto de un acuchilla capaz de realizar smeis
cortes sobre la pelicula de la pintira & ensayar. La cuadricula obtenida

en- el apsayo no estard ¢lasificada goen un valor superior a 1.

T IR
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8.1.5.2 Niebla salina

Se efedtuari sobre tres probetas de 150 mm x 100 mm, siguiendce el método
especificado en la norma UNE EN 60 0s8-2-11, con una duraecidn en la cdmara

de 3136 horas.

Scbre cada una de las probetas se efectuaran dos ravas en forma de cruz de

S5an Andrés gue penetraran hasta el acerc,

Después de las 338 horas en la cimara, el desplazamiento de la corrosién no
debe de exceder de 1 mm, con relacidn al eje horizontal de las respectivas ra-

yas, ni pregentardn ampcllas en la pintura o zonas con la pintura despegada.

El resto de la superficie de las probetas debera gquedar exento de cual-

quier signo de corrosidn.
B.1.5.3 Embutiecién

Este engayc se realizard sobre dos probetas, tal ¥ come se especifica en
la norma UNE BN IS0 1520, con un desplasamienta de & mm de la bola sobre
ung probetd de 75 mm X 150 mm. de un espesor comprendido entre 0,3 mm oy

1,25 mm.

Mo se debe spreciar cuarteamienteos, agrietamientos, ni despegue de la pe

lizula de pintura.
8.1.5.4 Impacto directo

Eate engayo g efectuari scobre la superficie pintada de una probeta de S50
mm ¥ 50 mmocomo minimo, de aguserdo con lo eapecificado =20 la norma UNE
IEQ 6272, dejandeo caer una esfera de acero de 20 mm de didmetro,

alcura de 40 cm,
La capa de pintura no debe agrietarse ni dssprenderse.

8.2 Ensayos de serie

i nle!

El fabricance comprobard la continuidad eléctrica, sobre el 100% de las

pievas integrantes con los medios y geglin un procedimiento adecuado,

Igualmante el fabricante comprobarid la resistencia & la compresidn del
hormigén, efectuande el ensayo especificads en l& norma UNE EM 12 3180-3

gsobre las propetas elaboradas v conservadas en fabrica.

ET
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Debe gnsavyarse, como minimoe, un lote de tres probetas semanales, llevando-
ge un registro de log resultados abtenideos. Se determinara la resistencia

caracteristica del hormigdn en el conjunto de dos lotes congdcubives,

La resistencia deberd ser igual o superior a la tomada como base e=n el
caleulo del centro, fijdndose a esteos efectos un minimo de 250 daN/oem?, en

probeta cilindrica a los 28 dias.

Iberdrola podrd examinar en todo momento estos resultados, pudiende asgi
mismo exigir unos ensayos comprobatorios héchos de idéntica forma, pero en

un laboratorio oficial.
B.3 Ensayos de recepcidn

Se verificard la eguipctencialidad del centro, en su caso; una ver monta-

dos todos sus elementos.
Se gomprobarin las marcas ¥y las fechas de fabricacion.

Sa comprobard la existencia de las placag de advertencia de peligrﬂi

8 Calificacidn y recepeidén
8.1 Calificacidn

Con cardcrer general, la incluzidn de suministradores vy productos Sa rea-
lizara siempre de acuerdo con: lo establecido en la norma NI ©00.08.00: "Ca-

lificacidn de suministradores y productos tipificados! .

La calificacian incluird la realizacidn de los ensayos indicados en el oa-

pitula 8 de esta norma.

Iherdrala &e reserva el derecho de repetir ciertos ensayos realizados pre-
viamente por el fabricante en los procesog de obtencisn deé marcas de oali-

dad.
8.2 Recepcidn

Log criterios de recepcidn variardn a juicio de Iherdrola, en funcidn del
Sistema @e Calidad instauvurado en £ébrica y de la relacifn Ibherdrola-
Suministrador en lo gue respeécta a este producto lexperiencia acumulada,

calidad concertada, obo.).

En principleo se seguiran les ensavos indicades en =21 apartade 8.3 de esta

TaIrma.,

e



