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1 ¢bjete y campo de aplicacidn

BEsta norma establece las caracteristicas que deben cumplir y los ensayos gque

han de superar los conjuntos compactos para centros de bransformacion (CTO) .

Estos tipos de CTC, se ingtalaran exclusivaments en el interior de los edi-

ticios prefabricados de superficie o subterrdnecs, con maniobra exterior Y

hasta 630 kWA, v alimentados con tensicnes iguales o infericres a 24 kW, 40

2 Normas de consulta

NI 00.08.00: Calificacidn de suministradores vy productos tipificadeos.

HI 50.40.01: Envolventes prefabricadas de hormigén para centres de trans-

formacidn subterranecs. Maniobra interiocr, sin cubierta.

NI B0.40.0%: Edificics prefabricadeos de hormigbn para Centros de transfor-

macldén Compacshbos de Superficie. Manicbra extericr:

WI 50.42.11: Celdas de alta tensidn baje envolvente metdlica hasta 35 kv,

prefabricadas, con dieléctrico de S5FE, para CT.

WI 50,44.02; Cuadros de distribuciédn en BT para centres de transformacidn

de interior.

KI 5£.21.21: Cables unipolares RV con conductores de aluminio para redes

subterrineas de baja tensién 4,8/1 kV.

NI 56.43,01: Cables unipolares con aislamiento seco de etileno propilenc de

alce médulo y cubierta de poliolefina (HPRZ1) para redes de AT., hasta 30 kV.

NI 56.B0.02: Accesorics para cables subterrinecss de tensiones asignadas

12/20024) Ev hasta 18/30(38)kV,

NI 58.20.71: Pieszas de conexidn para cables subterrineocs de baja tensiom,

Caracteristicas generales.

NI 72.30.00: Transformadores trifasicos sumergides en aceite para Jdistri-

bucidn en baja tensidn.

UNE 21 428-1: Transformadores trifisicos sumergidos en aceite para distri-
bucién en baja tensién de 50 & 2,500 kVA, 50 Hz, con tensidn mds elevads

de material hasta 36 kV. Parte 1! Reguisitos genersles,

I —
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MIE-RAT: Heglamento scbre condiciones técnicas y garantias de seguridad en

centrales eléckricas, subestacionss vy centres de transformacién.

3 Definiciones

Conjuntos compactos para centros de transformacidn

Se define como conjunto compacto para centros de transformacidén, el conjun-
to de elementes eléctricos situados sobre un soporte dnico (se le denomi-
nard plataforma), dispuesto para ser emplazado =n el interior de una en-
volvente prefabricada de hormigdn,. que puede ser de superficie, con manio:
bra desde el exteriocr:; ¢ subbterrinea sin cubierta durante la manicbra: Se
acopia, transporta e instala como un dnico producto. Sus componentes esen-
ciales (celda, cuadro BT, transformador) cumplen las normas NI correspon-

dientes, ademids de lo especificado & continuacién. (véass fig.l).
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Figura 1, Conjunto compacto para centros de transformacidn (COTC) .
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4 Elementos normalizadeos. Caracteristicas esenciales, designacidén, deno-

minacilidn v codigo.

Log elementos normalizados son log Iindicados en la tabla 1
Tabla 1

Caracteristicas esenciales

Tensidn > Tension
; ; ST — -~ ; ; Ligquido <L i
Deaignacidn Urilizacidn | Potencia| primaria 2 secundaria Codign
aislante %
kv W
CTC-400/13,2 400 50401040
13,2
CTC-630/13,2 £30 5040101
Zuperficie
CTC-400/20 400 _ 5040114
W 20 Apeite 430
CTO-630/20 . i £30 504011l
Subterraneo
CTC-400/13,2-20 400 5040105
13, 2/20
CTC-630/13,2-24 £30 5040106

Significado de las siglas gque componen la degignacidn:

CTC: Conjunto compacktsd para entrog de transformacidn.
400/830: Potencis asignada en kVA.

13,2/20: Tension asignada en kV.

Eiemplo de denominacidn:

Conjuntc compacto para centrog de transformacisdn CTC-400420, NI

& Caracteristicas

Adami&s de lo establecido en la tabla 1, deberdn cumplir las normas NI, UNE
Y MIE RAT correspondientes & cada uno de sus &lementos ¥y con lo gue & con-

cinuacidn s= indica.

5.1 Condiciones de servicio

La altitud ne sobrepasard de losg 1.000 m.

La temperatura del gire ambiente no serd superior & 40°C v su valor medio
et un periodo de Z4 h, no excedera de 33°C. La temperatura minima del aire

ambiente serd de -15°C,

El walor medio de humedad relativa, medida en un pericdo de 24 I, ne exce-
derd del 95% .
=

EL valor medic de la presion de wvapor, para un periodo de 24h, no exceders

de .22 mbar:




-3- NI 50.40.06 04-04

El walor medic de la presidn de vapor, parva un pericdo de un mes, no exce-

derd de 22 mbar.

En estag condicionaes puadsen producirse condensaciones.

Log efectos de las vibraciones debidas a ceusas externas al equipo, o a

temblores de tierra, se estiman despreciables.

5.2 Dispecaicidn

En los CTC, se dispondri de les siguientes elementos diferenciados:

5.2.1 Transformador

El bransformador cumplird con lo indicade en la Nerma NI 72.30.00,
emplazado en la parte posteriocr de la platafeorma:. Tanto el transformador,

como la plataforma, no dispondrin de ruedas.

5.2.2 Celda de MT

Las celdas de MT deberdn ser lag especificadas en la Norma NI 50.42.11, de
la glase ne-extensibles v con las funciones 2L +1P exclusivamente: Estarin
emplazadas en el lado izguierdo de la parte delantera, wvista frontalmente

la plataforma.

5.2.3 Cuadro de Baja Tenaidn

Egkard gituado en el lado derecho de la parte delantera de la plataforma,

wista frontalmente la plataforma.
Bl ¢uadro: de BT. cumplird lo especificado en la Worma NI S0.44_ 02, incor-
porando: tantas bases tripolares werticales, come se indica en la tabla 2.

Tabla 2

Cuadro dg BT

Corriente Tension Cortacircuitos fusibles
Potencia ; i
agsignada asignada Tamanio 2
kva A v Nimero bases
440 650 440 3
£30 1000 5

Lag barras deberédn ir identificadas con los colores siguientes:
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Faze R: Verde
Fase 5: Amarille
Fase T: Marroén

Meutro; Gris

5.2.4 Interconexiones
5.2.4.1 Interconexién celda - transformador

La interconexidn entre la celda vy el transformador se realizard eon cable

unipolar con conductor de aluminio v aisiamiento seco de etileno propilenc
o 5 R . T .

de alto médulo vy cubierta de poliolefina (HEPRZ1) de 1Ix50 mm~ de tensidn

nominal 12/20 kV, egpecificados en la Morma NI S6.43.01.

Estos cables dispondrin en sus extremos de teiminales enchufables rectos o
acodados, de conexidn sencilla de= 24 kV/200 A,, especificadoes en la Norma
NI Se.80.02.

5.2.4.2 Interconexidn transformador - cuadro

La interconexién entre el transformader y el cuadro de BT, se realizara
: ; = . 2 2 .
con caple unipolar BV, con conductor de Aluminile de 1x240 mm™de 0,6/1 kv,

especificados en la ¥Morma NT S56.31.21, o similar,

Eztos cables dispondran en sus extremos de terminales bimetdlices tipo

TEBI-240/12, especificados en la Norma NI 58.20.71.

El namero de cables para realizar la conexidén, dependerd de la potencia

del transformador, emplegéndose los indicados en la tabla 3.

La interconexidn también se podrd realizar con cable de cobre con aisla-
; 2 b = 2 3.

mientoc reticulado, tipo BVE, de 1x240 mm & 1x150 mm {véase tabla 3) de

0,6/1 kV. FBn este caso se empleardn terminales de u de incterior, de com-

pregidn hexagonal.

Tabla 3

Namero de cables v seccién

Fageg Meutro
Trafo
Al Cu Al Cu
400 g il = 1 2 2
2 2 Zabmm” [2 % 150mm” |1 x 24dmm™ |1 =% 150mm
530 2 1 2 - 2
3 ox 240mm 2o 240mm- |2 ¥ 240mm 1 = Z240mm

DESEE———
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5.3 Caracteristicas constructivas.

El CTC debe disefarse de forma tal gque las operacionss normales de explota-
cidn, de contrel vy de mantenimiento, la wverificacidn de la presencia o de
ausencia de tensidn en el cirewito principal, incluyende la comprobacién del
orden de sucesidn de fases, la puesta a tierra de los cables conectados, la
localizacidn de defectos en log cables, log ensayos dieléctricos de los ca-
bles o de otrog aparatos conectados y la supresicn de las cargas electrostd-

ticas peligrosas, puedan efectuarse sin riesgo para lag personas.

Los CTC irdn montados scobre una plataforma metilica gue permita el izade
del conjunto de elementos gue lo componen, sin dafic para ninguno de ellos.
Para posibilicar dicho izado, dispondrd de los elementos de amarres due &
titulo orientative se indican en la figura 2. Seg admitirdn obtros procedi-
mientos que cumplsn esta funcién. El apoye de la plataforma se realizara
sobre la base definida en las figuras 1 ¥ Z de lag Normas NI 50.40.01 3 NI

50.40.07 respectivamente .
Q%

e
Dimersiones én mm

1500 -

v

Frantal piateforma

s Tancamos U orejelas

Figura 2. Detalle de los elementos de izado
5.3.1 Marcas

Log CTC deberdn estsr provistos de la placa de caracteristleas de cada ung
de log elementes que lo componen, {(Trafo, Celda y Cuadre de BT., situadas en
lugar visible para &l operador. Ademds, el bpastidor ques soporta dichos ele-
mantogd deberd llevar ung placa de caracteristicas en la gue, de forma clara,

indeleble (moldeo & grabado) y Tacilmente legible, se indigue lo siguiente:

Mombre del fabricante

§ T
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- MWimero de serie del fabricante
- Afio ‘de fabricacidn

Degignacidn Iberdrola (véase tahla 1)

5.3.2. Puesta a tierra del CTC

Tedos los elementos metilices constitutivos del CTC (transformador, celda, en-
velvente metflica del cuadro de BT) estaran conectados entre si ¥ con la plata-
forma proplamente dicha a través de la linea de puesta a tierra de proteccion,
gue estard constituida por cable de cocbre desnudo de 50 mn:. La plataforma, a
Su Ver, estard provists de uncable de cobre degnuds de S0 nn1: v ode 3 m. de
longitud, para ser conectado con la caja de conexién al slectrodo de puesta a

tierra de proteccifn que estard instalada en el edificio prefabricado.
5.3.3 Falta interna

Ante la posibilidad de la apavicidn de un defecto interno en el intervior de
la cuba de gas de la celda, cque pudiera conducir & la destruccién de dicha
celda, se preverin los elementos de seguridad guficientes para evitar la ex-
plesién de la enwvolvente metdlica en caso de defecto internc v se elegiran
las direcciones de escape de los limitadores de presidn para evitar acciden-

taes en el perscnal de servicio.
5.3.4 Dimensicnes y masas

Las dimensiones méximas de los COTC seran las indicadas en la tabhla 4,

Tabla 4

Dimensicnes maximas 20 mm

Trafoc Interior

kve Alto | Ancho | Fondo
400 1500 1830 1750
630 1508 1330 1750

Lazs masas maximas de los CTC seran las indicadas en la tahkla 5.

Tabla &

Masas miximas

Potencia Masa
EVA kg
£00 2500

a3a 3000
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5.4 Esquema Eléctriceo

En la figura 3 se representa el esgquema unifilar del CTC.

! i

S G

Figura 3, BEsguema unifilasr para trafo de 630 kVA

5 Comportamiento medicambiental

Los CTC especificados en la presente norma, deben ser considerados como
elementos pasivos con regspecto a la emisién e inmunes a las perturbacicnes

electromagnéticas.

El fabricante del! CTC deberd proporcionar la informacién necesaria para el

tractamiants, recuperacidn, reciclade o eliminacién, al Tinmal de su vida Gtil.

7 Ensavos
7.1 Ensayocs tipe

Teniendo en cuenta gue cada elemento, como g2 ha definide en el capitulo
5, dabe cumplir lo especificade en su norma correspondiente, Ias ensayvos
Eipo s realizardn exclusivamente para 8l ensayvo de calsntamisnkteo definido

en &1 apartado 7.1.1.
7.1.1. Ensayo de calentamienteo

Bl ensayo de calentamiento, se realizari con el transformador a su poten-
cia asignada (6.083/8.530 W de pérdidas, segin lIs Norma NI 72.30.00 pdra
400/630 kVA} ¥y circulando por los embarrados del cuadro su intensidad
asignada. Las corrientes asignadas para los cuadros de BT de los CTC de

420 ¥ 630 kVA, deben ser de 650 v 1000 A. ‘respectivamente.

E - I DR
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En ambos casos 21 calentamiente maximo admitido serda el indicado en la

Norma UNE 21 42Z8-1.

Ademds los calentamientoes del cuadro de BT v de la celda de 5F. estaran

por depaio de los maximos admitidos en las normas correspondientes.
7.1.2 Ensgavo de izado ¥y arriade

Se comprobard que el OTC no sufra ningin dafio, ni desplarzamiento de sus
componentes ¥ que el tire sea wertigcal sin oscilacignes, manteniendo la

platafocrma su horizeontalidad.
7.2 Ensavos de rutina (individuales)

Los elementos de cada CTC deberdn ensayvarse por &l fabricante, bien duran-
te el procesc de fabricacidén o bien una wez finalizadeos en los cascs que
se considere ocportunc, con el fin de comprobar gue cumplen los ensayos de
rubtina establecidos para cada uno de ellos, en las normas NI COrrespon-

dientes.,

Adamis se realizardn los snsavos sigulsnbes;

- ‘ensaycs funcidnales
digposicitn de los elemsntos

- coleogacidn y «disposicion de los dispoeitives de puesta a tierra

colocacidén adecuada ¥ la ideneidad de las placas de garacteristicas

- verificzeidn del cableado (ndmerc de cables, seccidén y naturaleza del

conductor) de la interdonexidn celda - Trafo v Trafo - Cuadro ds= BT

- las dimensicnes del CTC.
7.3 Ensayos de recepcidn
AR salicitud de Iberdrela ¥y en su casc en presencia del perseonal autoriza-

dg, se deberan realizar scbre una miestra de cada lote, parte o la totali-

dad de los ensayes individuales.

T
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8 Calificacién y recepcidn

8.1 Calificacién

lizarsd siempre de acuerde con lo establecide en la Morma NI 00.082.00: "Ca-

lificacién de suministradores y productes tipificados",

La calificacién incluird la realizacidn de los ensayvos del capitulo 7.

Iberdrola se reserva ol derecho de repetir giertos snsavos realizados pre-
viamente por el fabricante o en los procescs de cbtencidn de marcas de ca-

lidad.

Después del proceso de calificacifn, se elaborari para cada fsbricante vy

modele un anexo de gestidn de calidad a realizar por Iberdrols.

8.2 Recepcildn

Los criterios de recepcidn podrin variar a juicic de Ikberdrola, en funcién
del ESistema de Calidad implantado en fibrica v de la relacidon Iberdrola-
Suministrador an lo gue respecta a este preoducto {experiencia acumulada,

calidad concertada, =to.).

En principio aplicarid lo establecido en el apartade 7.3 de eskta norma.



