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Objeto y campo de aplicacidn

Esta norma establece las caracteristicas que deben cumplir y los ensayos gue

han de superar los conjuntos compactos para centros de transformacién (CTC).

Estos tipos de CTC, se instalardn exclusivamente en el interior de los edi-
ficios prefabricados de superficie o en envolventes prefabricadas subterra-
neas o en el interior de un edificio de otros usos con maniobra interior,
tendrdn una potencia hasta 630 kVA, y estaradn alimentados con tensiones

iguales o inferiores a 24 kV.

2 Normas de consulta
NI 00.08.00: Calificacidén de suministradores y productos tipificados.

NI 50.40.01: Envolventes prefabricadas de hormigdn para centros de trans-

formacidén subterraneos. Maniobra interior, sin cubierta.

NI 50.40.07: Edificios prefabricados de hormigén para Centros de transfor-

macién Compactos de Superficie. Maniobra exterior.

NI 50.42.11: Celdas de alta tensién bajo envolvente metdlica hasta 36 kV,

prefabricadas, con dieléctrico de SFé, para CT.

NI 50.44.02: Cuadros de distribucién en BT para centros de transformaciédn

de interior.

NI 56.37.01: Cables unipolares XZ1-Al con conductores de aluminioc para re-

des subterrédneas de baja tensidn 0,6/1 kV.

NI 56.43.01: Cables unipolares con aislamiento seco de etilenc propileno de

alto médulo y cubierta de poliolefina (HEPRZ1) para redes de AT, hasta 30 kV.

NI 56.80.02: Accesorios para cables subterrdneos de tensiones asignadas

12/20(24) kV hasta 18/30(36)kV.

NI 58.20.71: Piezas de conexidén para cables subterréneos de baja tensién.

Caracteristicas generales.

NI 72.30.00: Transformadores trifdsicos sumergidos en aceite para distri-

bucién en baja tensién.
UNE 20 324: Grados de proteccidén proporcicnados per las envolventes (Cédigo IP

UNE 21 123-4: Cables eléctricos de utilizacidén industrial de tensidn asig-
nada 0,6/1 kV. Parte 4: Cables con aislamiento de polietileno reticulado y

cubierta de poliolefina.
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UNE 21 428-1: Transformadores trifdsicos sumergidos en aceite para distri-

bucidén en baja tensidén de 50 a 2.500 kVA, 50 Hz, con tensidn més elevada

de material hasta 36 kV. Parte 1: Requisitos generales.

MIE-RAT: Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en

c
centrales eléctricas, subestaciones y centros de transformacién.
3 Definiciones

Conjuntos compactos para centros de transformacidn

d &
neas o en el interior de un edificic de otros usos con maniobra interior.

Se acopia, transporta e instala como un Gnice producto. Sus componentes

esenciales (celda, cuadro BT, transformador) cumplen las normas NI corres-

b=

pondientes, ademé&s de lo especificado a continuacién. (véase fig.l).
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4 Elementos normalizados. Caracteristicas esenciales, designacién, deno-

minacién y cédigo.

Los elementos normalizados son los indicados en la tabla 1

Tabla 1
Caracteristicas esenciales
Tensién Tensidn
Designacién Utilizacién | Potencia | primaria |secundaria| Cédigo
kV v
CTCc-250/13,2 250 5040102
CTC-400/13,2 400 138 5040100
CTC~630/13,2 630 5040101
CTC-250/20 250 5040112
CTC-400/20 400 20 5040110
CTC-630/20 630 5040111
420

CTCc-250/13,2-2 250 5040104
CTC-400/13,2-20 400 13,2/20 5040105
CTC-630/13,2-20 630 5040106
CTC-250/15~20 250 5040107
CTC-400/15-20 400 15/20 5040108
CTC-630/15-20 630 _ 5040109
CTCOU-250/13,2 250 5040502
CTCOU-400/13,2 400 13,2 504050
CTCOU-630/13,2 630 5040501
CTCOU-250/20 250 5040512
CTCOU-400/20 400 20 5040510
CTCOU-630/20 Edificio 630 455 5040511
CTCQU-250/13,2-20| Otros usos 250 5040504
CTCOU-400/13,2-20 400 13,2/20 5040505
CTCOU-630/13,2-20 630 5040506
CTCOU-250/15-20 250 5040507
CTCOU-400/15-20 400 15/20 5040508
CTCOU-630/15-20 630 5040509

Significado de las siglas gue componen la designacidn:
CTC: Conjunto compacto para centros de transformacién. Utilizacién en pre-

fabricados de superficie o subterréneos.
CTCOU: Conjunto compacto para centros de transformacién en edificic de otros usos.
250/400/630: Potencia asignada en kVA,

13,2/15/20: Tensidén asignada en kV.

=1

CTC=4

Conjunto compacto para centros de transformacién CTC-400/20, NI 50.40.06
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5 Caracteristicas

Ademas de lo establecido en la tabla 1, deberdn cumplir las normas NI, UNE
y MIE RAT correspondientes a cada uno de sus elementos y con lo gue a con-

tinuacidén se indica.
5.1 Condiciones de servicio
La altitud no scbrepasara de los 1.000 m.

La temperatura del aire ambiente no serd superior a 40°C y su valor medio
en un periodo de 24 h. no excederd de 35°C., La temperatura minima del aire
ambiente seré& de -15°C.

El valor medio de humedad relativa, medida en un periodo de 24 h, no exce-

dera del 95%.

El valor medio de la presidn de vapor, para un periodo de 24h, no excederi

de 22 mbar.

El valor medio de la presidn de vapor, para un periodo de un mes, no exce-
derd de 22 mbar.

En estas condiciones pueden producirse condensaciones.

Los efectos de las vibraciocnes debidas a causas externas al equipeo, o a

temblores de tierra, se estiman despreciables.

5.2 Disposicidn

En los CTC, se dispondrd de los siguientes elementos diferenciados:
5.2.1 Transformador

El transformador cumpliréd con lo indicado en la Norma NI 72.30.00, e ira
emplazado en la parte posterior de la plataforma. Tanto el transformador,
como la plataforma, no dispondréan de ruedas para su instalacién en el in-
terior de una envolvente o edificio prefabricado de hormigdén. En el caso
de instalacién del CTC en el interior de un edificio de otros usos, el
transformador se montard sobre la plataforma sobre cuatro antivibradcres
para absorber las vibraciones que se pudieran producir durante el funciona-
miento del transformador. La carga unitaria a la que se deben ver sometidos
los antivibradores debe estar comprendida entre el 50% y el 80% de su carga
maxima admisible. Constructivamente los antivibradores deberéan disponer de
una proteccién contra posibles fugas de liquido dieléctrico del transforma-
dor que pudieran dafiarlos. La atenuacién del sistema de antivibracién a la
frecuencia de excitacidn serd superior al 92 %. Asi mismo, el sistema de
antivibracién tendrd que soportar el transporte del CTC sin sufrir altera-

cidén alguna en sus caracteristicas.
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El cambiador de tomas del transformador se situard en un lugar accesible

8]

en las operaciones ncormales de explotacién, de control y de mantenimiento,

teniende gque estar ubicado en el ladc derecho del transformador segin se

mira desde el frente de celdas. Se cocnsidera que es accesible si se puede

5.2.2 Celda de MT

Las celdas de MT deberan ser las especificadas en la Norma NI 50.42.11, de
la clase no extensibles y con las funciones 2L +1P. Estardn emplazadas en

el lado izgquierdo de la parte delantera, vista frontalmente la plataforma.
5.2.3 Cuadro de Baja Tensidn

Estard situado en el lado derecho de la parte delantera de la plataforma,

vista frontalmente la plataforma.

El cuadro de BT cumplird lo especificado en la Norma NI 50.44.02, incorpo-

rando tantas bases tripolares verticales, como se indica en la tabla

Tabla 2
Cuadro de BT
Bk anaka Co%riente Tgnaién Ccrtacircuiﬁ?s fusibles
asignada asignada Tamafio 2
kva A v Numero bases
250 400 3
400 630 440 4
630 1000 5

Fase R: Verde

Fase S§: Amarillo

=3

Marrén

Neutro: Gris

5.2.4 Interconexiones
5.2.4.1 Interconexidén celda - transformador

La interconexién entre la celda y el transformador se realizard con cable

unipolar con conductor de aluminio y aislamiento seco de etileno propileno
2 .

de alto médulo y cubierta de poliolefina (HEPRZ1l) de 1x50 mm~ de tensidn

MT

12/20 kV, especificados en la Norma NI 56.43.01.
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Estos cables dispondréan en sus extremos de terminales enchufables rectos o
acodados, de conexidn sencilla de 24 kV/200 A., especificados en la Norma

NI 56.80.02.
5.2.4.2 Interconexidon transformador - cuadro

La interconexidén entre el transformador y el cuadro de BT, se realizara
#
con cable unipolar XZ1-Al, con conductor de Aluminio de 1x240 mm de 0,6/1

kV, especificados en la Norma NI 56.37.01.

Estos cables dispondran en sus extremos de terminales bimetalicos tipo

TBI-240/12, especificados en la Norma NI 58.20.71.

El numero de cables para realizar la conexidn, dependerd de la potencia

del transformador, empledndose los indicados en la tabla 3.

La interconexidén también se podréd realizar con cable de cobre con aisla-
miento de polietileno reticulado y cubierta de poliolefina, tipo RZ1K
segiin norma UNE 21 123-4, de 1x240 mm’ 6 1x150 mm’ (véase tabla 3) de 0,6/1
kV. En este caso se empleardn terminales de Cu de interior, de compresién

hexagonal.

La interceonexidén tendra como minimo un grado de proteccidn IP2x, segun la

norma UNE 20 324,

Tabla 3

Nimero de cables y seccién

Fases Neutro
Trafo
Al Cu Al Cu
250 2 x 240mm° |2 x 150mm> |1 x 240mm’ |1 x 150mm’
400 2 x 240mm® |2 x 150mm’ |1 x 240mm’ |1 x 150mm’
2 2 2 2
630 3 x 240mm” [2 % 240mm” |2 x 240mm” |1 x 240mm

5.3 Caracteristicas constructivas.

El CTC debe disefiarse de forma tal que las operaciones normales de explota-
cidén, de control y de mantenimiento, la wverificacidén de la presencia o de
ausencia de tensién en el circuito principal, incluyendo la comprobacién del
orden de sucesién de fases, el cambio de tomas en el transformador, la
puesta a tierra de los cables conectados, la localizacién de defectos en los
cables, los ensayos dieléctricos de los cables o de otros aparatos conecta-
dos y la supresién de las cargas electrostdticas peligrosas, puedan efec-

tuarse sin riesgo para las personas.
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Los CTC iran montados sobre una plataforma metalica gue permita el izade
del conjunto de elementos que lo componen, sin dafio para ninguno de ellos.
Para posibilitar dicho izado, dispondrd de los elementos de amarre que a
titulo orientativo se indican en la figura 2. Se admitirdn otros procedi-
mientos que cumplan esta funcidén. El apoyoc de la plataforma se realizard
sobre la base definida en las figuras 1 y 2 de las Normas NI 50.40.01 y NI

50.40.07 respectivamente.

i*

Dimensiones en mm

1
-

.

L-——- 1500 —

Frontal plataforma /'

- + Cancamos u orejetas

Figura 2. Detalle de los elementos de izado

En el casoc de instalacién del CTC en el interior de un edificio de otros usos
(CTCOU), entre el transformador y la plataforma se colocaran cuatro antivibra-
dores. La plataforma dispondrd de 4 ruedas que permitan el desplazamient

cémedo del CTC sobre perfiles UPN-160 en la direccién que forma el frente de
las celdas de MT. Las ruedas nc dispondrén de pestafia y serdn orientables a
90° y 180° con una distancia entre ejes de 670 mm * 10 mm en el lado corto.
Cada rueda deberd ser capaz de soportar una carga permanente de 800 kg sin de-
terioro de sus funciones. Las ruedas deberadn disponer de rodamientos para ase-
gurar una buena movilidad del conjunto. Con objeto de evitar posibles transmi-

siones de vibraciones, el material de las ruedas serd poliamida.

5.3.1 Marcas

Los CTC deberéan estar provistos de la placa de caracteristicas de cada uno
de los elementos que lo componen, (Trafo, Celda y Cuadro de BT), situadas en
lugar visible para el operador. Ademds, el bastidor que soporta dichos ele-
mentos deberd llevar una placa de caracteristicas en la que, de forma clars,

indeleble (moldeo & grabado) y facilmente legible, se indique lo siguiente:

- Numerc de serie del fabricante
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- Arfio de fabricacién

- Designacién Iberdrcla (véase tabla 1)

5.3.2. Puesta a tierra del CTC

Todos los elementos metédlicos constitutivos del CTC (transformador, celda,
envolvente metdlica del cuadro de BT, pantalla del cable HEPRZ1 en ambos
extremos) estardn conectados entre si y con la plataforma propiamente di-
cha a través de la linea de puesta a tierra de proteccidn, que estarad
constituida por cable de cobre desnudo de 50 mm . La plataforma, a su
N
vez, estard provista de un cable de cobre desnudo de 50 mm y de 3 m. de
longitud, para ser conectado con la caja de conexidn al electrodo de pues-
ta a tierra de proteccidén que estari instalada en el edificic prefabricado

o en el edificio de otros usos.
5.3.3 Falta interna

Ante la posibilidad de la aparicién de un defecto interno en el interior de
la cuba de gas de la celda, que pudiera conducir a la destruccién de dicha
celda, se preverdn los elementos de seguridad suficientes para evitar la ex-
plosién de la envolvente metalica en caso de defecto interno y se elegirén
las direcciones de escape de los limitadores de presién para evitar acciden-

tes en el personal de servicio.

5.3.4 Dimensiones y masas

Las dimensicnes maximas de los CTC seran las indicadas en la tabla 4.

Tabla 4

Dimensiones maximas en mm

Interior

Alto | Ancho | Fondo

1500 1830 1750

Las masas maximas de los CTC seréan las indicadas en la tabla 5.

Tabla 5

Masas maximas

Potencia Masa
kVA kg
250 2150
400 2500
630 3000
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5.4 Esquema Eléctrico

En la figura 3 se representa el esquema unifilar del CTC.
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Figura 3. Esgquema unifilar para trafo de 630 kVA

6 Comportamiento mediocambiental

Las emisiones electromagnéticas del Centro Compacto deben ser inferiores a

los limites indicados en la legislacidn vigente. Asi mismo, los CTC espe-

icados en la presente norma, deben ser considerados como elementos in-

munes a las perturbaciones electromagnéticas.

En el casoc de que el CTC se instale en el interior de un edificio de otros
usos, el CTC ird proviste de antivibradores para abscrber las vibraciones

gue se pudieran producir durante su funcionamiento.

El fabricante del CTC deberd proporcicnar la informacién necesaria para el

tratamiento, recuperacidn, reciclado o eliminacidén, al final de su vida atil.

7 Ensayos
7.1 Ensayos tipo

Teniendo en cuenta que cada elemento, como se ha definido en el capitulo
5, debe cumplir lo especificado en su norma correspondiente, los ensayos
tipo se realizaréan exclusivamente para el ensayo de calentamiento definido
en el apartado 7.1.1, v el ensayo de izado y arriado definido en el apar-

tado 7.1.2.
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7.1.1. Ensayo de calentamiento

El ensayo de calentamiento, se realizard con el transformador a su poten-
cia asignada (con las pérdidas que se establecen en la Norma NI 72.30.00
para 250/400/630 kVA) y circulando por los embarrados del cuadro la inten-
sidad asignada del cuadro de BT. Las corrientes asignadas para los cuadros
de BT de los CTC de 250, 400 y 630 kVA, deben ser de 400, 630 y 1000 A

respectivamente.

En ambos casos el calentamiento maximo admitido serd el indicadeo en la

Norma UNE 21 428-1.

Ademds los calentamientos del cuadro de BT y de la celda de SF; estaran

por debajo de los maximos admitidos en las normas correspondientes.
7.1.2 Ensayo de izado y arriado

Se comprobard que el CTC no sufra ningdn dafie, ni desplazamiento de sus
componentes y que el tiro sea vertical sin oscilaciones, manteniendo la

plataforma su horizontalidad.
7.2 Ensayos de rutina (individuales)

Los elementos de cada CTC deberan ensayarse por el fabricante, bien duran-
te el proceso de fabricacidn bien una vez finalizados en los casos que
se considere oportuno, con el fin de comprcbar que cumplen los ensayos de
rutina establecidos para cada uno de ellos, en las normas NI correspon-

dientes.

Ademds se realizarédn los ensayos siquientes:
- ensayos funcionales
- disposicién de leos elementos
- colocacién y disposicién de los dispositivos de puesta a tierra
- colocacién adecuada y la idoneidad de la placa de caracteristicas

- verificacién del cableado (nimero de cables, seccidén y naturaleza del

conductor) de la interconexién celda - Trafo y Trafo - Cuadro de BT

- las dimensiones del CTC.



-~

AON P
OM PAR,
/1;“ A5 5
=" [ X
‘{0 o'

-12 - NI 50.40.06 09-07

7.3 Ensayos de recepcidn

A sclicitud de Iberdrola v en su caso en presencia del personal autoriza-
do, se deberédn realizar scbre una muestra de cada lote, parte o la totali-

dad de los ensayos individuales.

8 Calificacién y recepcidn

8.1 Calificaciédn

Con caréacter general, la inclusién de suministradores y precductos se rea-
lizard siempre de acuerdo con lo establecido en la Norma NI 00.08.00: "Ca-

lificacién de suministradores y productos tipificados".

La calificacién incluird la realizacién de los ensayos del capitulo 7.

Iberdrola se reserva el derecho de repetir ciertos ensayos realizados pre-
viamente por el fabricante o en los procesos de obtencién de marcas de ca-

lidad.

8.2 Recepcidn

Los criterios de recepcidn podrédn variar a juicic de Iberdrola, en funcidn
del Sistema de Calidad implantado en fédbrica y de la relacidn Iberdrola-
Suministrador en lc gue respecta a este producto (experiencia acumulada,

calidad concertada, etc.).

En principio aplicaré lo establecido en el apartado 7.3 de esta norma.



