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Esta norma establece los tipes de transformadores de potencia trifasicos
sumergidos en aceite para distribucién en baja tensidén normalizados en

Iberdrola.

Esta norma fija en si misma o por referencia a otras normas las carac-
teristicas que deben cumplir y los ensayos que deben satisfacer los trans-

formadores citados.

2 Campo de aplicacidn

Esta norma se aplicard a los transformadores trifidsicos de distribuciédn,
con el nicleo y los arrollamientos sumergidos en aceite, de 50 a €30 kVA,
para su instalacidén interior o exterior, con dos arrollamientos, una sola
tensidén primaria y una sola secundaria, 50 Hz, servicio continuo, refrige-
racidén natural (ONAN), tensidén primaria mds elevada para el material desde
17,5 hasta 36 kV y tensién secundaria méas elevada para el material de 1,1

kV, a utilizar en todo el admbito de Iberdrola.

Se aplica, también esta norma a los mismos transformadores con un arrolla-
miento de alta tensidn, provisto de tomas para ser alimentadas no simulta-
neamente a dos tensiones nominales distintas y una tnica tensién en baja

tensién.

Esta norma no se refiere a los transformadores trifdsicos sumergidos en
aceite para distribucién en baja tensién, tipo poste, que estén recogidos

en la norma NI 72.30.03.

3 Normas de consulta

NI 00.08.00: Calificacién de suministradores y productos tipificados.

NI 06.00.01: Aceites minerales aislantes nuevos para transformadores e in-

terruptores.

NI 72.83.00: Pasatapas enchufables aislados para AT hasta 36 kV y de 250A
hasta 1250A.

UNE 21 428-1: Transformadores trifasicos sumergidos en aceite, para dis-
tribucién en baja tensién de 50 a 2500 kVA, 50 Hz, con tensidén mas elevada

para el material de hasta 36 kV. Parte 1: Requisitos Generales.
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UNE 21 428-6: Transformadores trifédsicos sumergidos en aceite, para dis-
ribucidén en baja tensién de 50 a 2500 kVA, 50 Hz, con tensidn mas elevada
para el material de hasta 36 kV. Parte 6: Regquisites y ensayos relativos a

las cubas elédsticas de llenado integral.

UNE EN 50 386: Pasatapas para transformadores sumergidos en liquido ais-

lante hasta 1 kV y de 250 A hasta 5 kA.

UNE EN 50 387: Pasabarras para transformadores sumergidos en ligquido ais-

lante hasta 1 kV y de 1,25 kA hasta 5 kA.

UNE EN 60 076-1: Transformadores de potencia. Parte 1: Generalidades.

UNE EN 60 076-5: Transformadores de potencia. Parte 5: Aptitud para sopor-

tar cortocircuitos.

UNE EN 60 076-10: Transformadores de potencia. Parte 10: Determinacidn de

los niveles de ruido.

UNE EN ISO 9227: Ensayos de corrosién en atmosferas artificiales. Ensayos

de niebla salina.

MIE-RAT: Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en

centrales eléctricas, subestacicnes y centros de transformacién.

4 Elementos normalizados. Caracteristicas esenciales, designacién, deno-

minacién y cédigos

Los transformadores normalizados y sus caracteristicas esenciales son los

que se indican en la tabla 1.
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Tabla 1

Caracteristicas esenciales

Tensidn Tensidn
més elevada| Tensidn asignada
Designaciédn Potencia|para el ma-|asignada|Clase|Pasa-|secundaria| Cddigo
terial primaria tapas| (en vacio)
kVA kv kv V

TC-50/17,5/13,2 B2-0-PE 50 72 35 010
[Tc-100/17,5/13,2 B2-0-PE 100 72 35 011
[rc-250/17,5/13,2 BZ-0-PE 250 175 13,2 72 35,015
ITC-400/17,5/13,2 B2-0~PE 400 72 35 018
TC-630/17,5/13,2 B2-0-PE 630 72 35 023
TC-50/24/20 B2-0-PE 50 72 29 005
TC-100/24/20 B2-0-PE 100 72 29 008
TC-250/24/20 B2-0-PE 250 24 20 72 29 015
TC-400/24/20 B2-0-PE 400 72 29019
[TC-630/24/20 B2-0-PE 630 12 129023
[TC-50/36/30 B2~0-PE 50 72 24 005
ITC-100/36/30 B2-0-PE 100 72 24 011
[TC-250/36/30 B2-0-PE 250 36 30 72 24 015
[TC-400/3€/30 B2-0-PE 400 72 24 018
[TC-630/36/30 B2-0-PE 630 B2 PE 420 72 24 023
[TC-50/24/20-11 B2-0-PE 50 72 29 155
TC-100/24/20-11 B2-0-PE 100 72 29 16l
TC~250/24/20-11 B2-0-PE 250 20-11 172 29 165
TC-400/24/20-11 B2-0-PE 400 72 29 189
[TC-630/24/20-11 B2-0-PE 630 12 ‘29 173
[TC-50/24/20-13,2 B2-0-PE 50 12 29 -15%
TC-100/24/20-13,2 B2-0-PE 100 72 29 161
[TC-250/24/20-13,2 B2-0-PE 250 24 20-13,2 72 29 115
TC-400/24/20-13,2 B2-0-PE 400 72 29 119
TC-630/24/20-13,2 B2-0-PE 630 T2 29 ¥23
[TC~-50/24/20~-15 B2-0-PE 50 72 29 055
TC-100/24/20-15 B2-0-PE 100 72 29 061
TC-250/24/20-15 B2-0-PE 250 20-15 72 29 0865
TC-400/24/20-15 B2-0-PE 400 72 29 069
[TC-630/24/20-15 B2-0-PE 630 72 29 073

Significado de las siglas gue componen la designacidn:
TC: Transformador tipo caseta
50/100/250/400/630: Potencia nominal en kVA
17,5/24/36: Tensidn méas elevada para el material en kV
11/13,2/15/20/30: Tensidn o tensiones asignadas primarias en kV
B2: Clase
O: Aceite mineral aislante

PE: Pasatapas tipo enchufable

*1

jemplo de denominacién:

Transformador III TC-250/24/20-13,2 B2-0-PE, NI 72.30.00.
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5 Caracteristicas

Los transformadores objeto de esta norma, cumplirén con lo indicado en la
tabla 1, con la norma UNE 21 428-1, y complementariamente con lo que a

continuacidén se indic

fu

- eNTO 0g b
e 44}

5.1 Grupos de conexidn

Para los transformadores de 50 y 100 kVA el grupo de conexidn serd Yznll.

5.2 Tomas para la regulacién de la tensién

Se adoptaréd la regulacidén gque se indica en la tabla 2.
T

Tabla 2

Posiciones de regulacidn

it . _|Tensién asignada Regulacidn
Potencia T
kVA oy v
13,2 13200/+2,5%/+5%/+7,5%/+10%
20 20000/+2,5%/+5%/+7,5%/+10%
Wiﬁ) 30 30000/+2,5%/+5%/+7,5%/+10%
550 50211 20000/+2,5%/+5%/+7,5%/+10%
400 e 11000/+4,54%/%£9,09
630 20-13,2 20000/+42,5%/+5%/+7,5%/+10%
13200/+3,78%/+7,57%/+11,36%/+15,15%
G B 20000/+2,5%/+45%/+7,5%/+10%
20-15 - , . A ;
15000/+3,33%/+6,66%/+9,99%/+13,33%

Los transformadores con doble tensién asignada primaria (20-11, 20-13,2 y
20-15 kV), dispondran sobre tapa de un dispositivo gque permita, sin ten-
sién, el cambio de una tensidn a otra. Las posiciones de este dispositivo
deben de estar marcadas de forma indeleble y seran facilmente identifica-
bles.

El accionamiento exterior, tanto del conmutador como del dispositiveo de
dos posiciones, deberd ser metalico.

5.3 Detalles constructivos

Lo

Pasatapas

5.3.1.1 Pasatapas de alta tensién.- Los pasatapas de alta tensidn seran

=]

del tipo enchufable, y cumpliran las especificaciones de la norma NI

72.83.00.
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5.3.1.2 Pasatapas de baja tensién.- Los pasatapas de baja tensidn cum-

plirédn lo indicado en las normas UNE EN 50 386 y UNE 21 428-1.

Los transformadores se suministrardn con la pieza plana de acoplamiento

(pala) .

]
=

Podrén utilizarse alternativamente los pasabarras unipolares especificades

en la norma UNE EN 50 387.
5.3.2 Dispositivo de expansidn

El sistema de expansién serd siempre con cuba de aletas elédstica de llena-

5.3.3 Ruedas
El material de las ruedas sera de fundicidédn de acero.
5.3.4 Placa de caracteristicas

La placa de caracteristicas estard de acuerdo con lo que se indica en el

apartado 7.1 de la norma UNE 21 428-1.

En las dos caras de mayor dimensién de los transformadores, se colocaran

soportes para la fijacién de la placa de caracteristicas.
5.3.5 Proteccidén contra la corrosién y color de la pintura

El procedimiento de pintura serd propuesto por el fabricante a Iberdrola
en el momento de la calificacidén, e Iberdrola dard su conformidad o dis-
conformidad. E1 fabricante presentard en la recepcidén el protocolo de en-

sayo correspondiente de placa-muestra por el procedimiento aprobado.

Por ser de clase B2, los portaplacas sobresaldrdn, por la parte inferiorxr, lo
suficiente para pintar en elleos una franja de 60 mm de anchura de color ama-

rillo.
5.3.6 Tornilleria

Todos los elementos de tornilleria, tornillos, tuercas, etc., seran de acero
al carbono y tendran el tratamiento adecuado para asegurar una eficaz pro-
teccidén contra la corrosién de 500 horas de niebla salina segun norma UNE

EN ISO 9227.
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5.3.7 Aceite aislante

=4

La cantidad de liquido aislante sera como maximo de 600 litres.

El aceite aislante a utilizar para el llenado del transformador, cumplird
con lo indicado en la norma UNE 21 428-1 y sera de tipo U segin la norma

NI 06.00.01.

5.3.8 Arrollamientos

Los arrollamientos seran de cobre.

5.3.9 Dimensiones y masas maximas

Las dimensiones, incluidas las partes més salientes, y la masa total de

los transformadores no superardn los valores indicados en la tabla 3.

Tabla 3

Dimensiones y masas

Potencia Longitud Anchura Altura Masa

asignada cm - cm cm kg
KA hasta 24kV| para 36kV |hasta 24kV| para 36kV |hasta 24kV| para 36kV jhasta 24kV| para 36kv
50 110 110 74 78 152 165 720 950
100 110 110 74 78 152 165 780 950
250 130 135 91 98 162 182 1400 1600
400 180 162 102 105 175 190 1750 2000
630 160 185 110 115 187 200 2400 2700

5.3.10 Nivel de pérdidas y potencia acustica

Las pérdidas en vacio y en carga y el nivel de potencia acustica, cum-

pliran con lo indicado en la norma UNE 21 428-1,.

En los transformadores con mds de una tensidén primaria, las pérdidas en
vacio y en carga y el nivel de potencia acustica se deberan garantizar pa-

ra cualquiera de ellas.

6 Ensayos de calificacidn

Seran los ensayos de tipo e individuales establecidos en la norma UNE 21

428-1 y complementariamente los gue a continuacidén se indican.

En los transformadores con més de una tensién asignada en el primario, el
ensayo de tipo, ensayo de impulso tipo rayo, se realizard con el primario

conectado a 20 kV (125 kV valor de cresta).
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6.1 Ensayo de verificacién de las cubas de aletas de llenado integral
Se realizaréd segin se indica en la norma UNE 21 428-6,.

6.2 Ensayo del nivel de ruido

La medida del nivel de ruido se realizarid de acuerdo con lo indicado en la

norma UNE EN 60 076-10 para los valores indicados en la norma UNE 21 428-1.

6.3 Aptitud para soportar los cortocircuitos

La aptitud para scportar los cortocircuitos se realizara de acuerdo con lo
indicado en la norma UNE EN 60 076-5. La aptitud para sopertar los efectos

dindmicos de cortocircuito se deberd demostrar mediante ensayo.

7 Documentacidn

El proveedor entregard en formato papel, y en scporte informatico los pro-
tocolos de cada transformador. Asi mismo, enviard periddicamente a Iber-
drola una base de datos con la informacién de cada transformador. La defi-
nicién de los campos y la estructura de la base de datos lo realizard

Iberdrola.

8 Calificacidn y recepcidn
8.1 Calificacidn

Con caréacter general, la inclusidén de suministradores y productos se rea-
lizard siempre de acuerdo con lo establecido en la norma NI 00.08.00: "Ca-

lificacién de suministradores y productos tipificados".

Iberdrola se reserva el derecho a repetir ciertos ensayos realizados por
el fabricante o en la fase de obtencidén de marcas de calidad.
El proceso de calificacién incluird la realizacidén de los ensayos indica-

dos en el capitulo 6 de esta norma.
8.2 Recepcidn

Los criterios de recepcién podréan ser modificados a juicio de Iberdrola,
en funcidn del Sistema de Calidad instaurado en fébrica y de la relacién
Iberdrola-Suministrador en lo gque respecta a este producto (experiencia

acumulada, calidad ccncertada, etc.).

En principio, se seguira el criterio establecido en la norma UNE 21 428-1.



