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1 Objeto y campo de aplicacidén

Bsta norma fija los tipos de pararrayos de &xidos metflicos, sin exploso-
res, con envolvente de material sintético, utilizados tanto en lineas aé-
reas como en centros de transformacifn y subestaciones de tensiones agig-

nadas iguales o inferiores a 36 kV.

Agl mismo fija, en sf misma o por refersncias a otras normas, las caracte-

yos citados.

2 Normas de consulta

nes generales relativas a ensayos.

UNE EN 60 0939-4: Pararrayos de &xidos metdlicos sin explosores para siste-

mas de corriente alterna.

UNE EN 60 507: Ensayos bajo contaminacién artificial de los aisladores

destinados a redes de alta tensiSn y corriente alterna.
IEC 60 B15: CGuia para la seleccidn de aisladores Bajo polucién.

IEC 61 105: Aisladores compuestos para lineas aéreas de corriente alterna
de tensiones asignadas supericres a 1 000 V. Definiciones. Métocdos de en-

sayo y criterics de aceptacidn.

MIE-RAT: Reglamentc sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en

centrales eléctricas, subectaciones ¥y cenktros de traneformacisdn.

32 Definiciones

A continuacién se definen diferentes té&rminos fundamentales utilizados a

lo largo de esta norma.
Tensifn de servicic continuec (Uc)

Se define Uc como el valor especificado admisibla de la tensién eficaz a
frecuencia industrial, gue puede aplicarse de modo continue entre los bor-

nes de Un pararrayos.
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Tensién asignada de un pararrayos (Ur)

Ee el valor miximo de la tensién eficaz a frecuencia industrial admisible
entre bornes, para la gque el pararrayos estd previsto que funcione correc-

tamente bajo condicicnes de sobretensién temporal.
Corriente de deacarga (con onda 8/20 ps)

Corriente de descarga especificada a la que corresponderi la tenaisn

dual méxima,
Tensién residual (Ures)

Es el valor eresta de la tensidn que aparece entre los bornes de un para-

rraycs al paso de la corriente de descarga asignada (10 kA).

4 Condiciones de servicio

Los pararrayos especificados en la presente norma estdn destinades a fun-

cicnar en las condiciones de servicio siguiente:

- temperatura ambiente del aire comprendida entre -40°C 'y f40°C

- inscalacin exterior, a una zltitud no superior & 1000 m, =0 zonas

expuestas a viento, lluvia, nisve y granizo.

Esta norms no especifica =1 funcionamiento de pararrayos para altu-

rag supericres

- exposicidén 2 zonas de polucidn de mivel 3, como se indica en la

tabla 3

- instalacitn en lineas aéress de AT cuys corriente de defecto entre

fase-tierra estard Timitada = 1600 A

En caso de averis del pararrayos, este se desconectarid, quedando la fase

corregspondiente aislada.

5 Elementos normalizadcs. Designacidn, caracteristicas esenciales y c&digoa

Para la eleccifn dea los pararrayos normalizados, se ha tenido en cuenta

los pardmetros siguientes:
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-Tipologia de la red ( puesta a tierra del neutro).
~-Valor de las scbretensiones temporales y su duracidn.

-Capacidad de sopcrtar sobretensiones de los pararrayos normalizados
(TOV) .

Ademfs de la tension asignada y de servicio continuo indicados en lae ta-

blas 1 y los valores eléctricos indicados en la tabla 2.
Tabla 1

Pararrayos normalizados. Caracteristicas esenciales y cédigos

Frecuancis Tanaidn Teneldn =&xima (Utilizacidn|Corrientes nominal
Daikgoneta asignada anignada |serviclo continuo| tansidn de de descarga cadige
or e rad {onda 8/20us)
Mg kv v Y kA
11
POM-P 15/10 15 12 13,2 7530002
5
POM-P 21/10 50 21 18 ;ﬂ 10 7530004
POM=-P 33/10 313 27 0 7530007

Significade de las siglas gue conforman la designacién:

- POM: Pararrayos de &Gxidog metalicos

- P : Envolvente polimérica. Esra lerra ira separada de las anterioc-

res por un goidn

- Dos mimeros separados por una barra: Indican, por este orden, la

tensidn asignadas Ur v la corriente de descarga en kA

Ejemplo de denominacitn:

Pardrrayos POM-P 21/10 NT 75 _30_02.

& Caracterigticas

6.1 Caracteristicas eléctricas

Complementariamente con las indicadas en ia tabla 1, son las gue reflejs

la tabla 2.
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Tabla 2

Caracteristicas eléctricas

Tensidn mixima  de gervicio continuo
12 kV 18 k¥ 27T kV

Corriente de ensayo del pararrayosi
en cortocircuito

Valor de cresta’ de la corriente de
descarga de forma de onda de gran 100 kA
amplitud (onda 4/10 us)

Tensidn residual a la corriente no-
jminal de descarga, 10 kA, wvalor S 50 kv = 65 kV < 100 kv
creagta

Tensidn residual a la corriente de
40 kA (onda B8/20 pS). Valor cresta

3 kA & kA 12 ka

£ 65 kV < 95 kv S 135 kv

5.2 Caracteristicas constructivas

El pararrayocs estard constituido por un sblo elemento con una envolvente
de material sintético y no tendrd espacio de aire entre la envolvente y
los varistores. No llevard dispositivo de desconexifén., ni de seflalizacién

de defecto interno.
6.2.1 Estanqueidad.- El pararrayos sSers estanco.

6.2.2 Masa.- Lz masa total de un pararrayos, con su dispesitive de suje-

¢idn ineluido, no excederd de 6 kg,

6.2.3 Conexién y fijaciones.- Los pararraveos, para su conexidn, llevaran
en cads uno de sus extremos un espdrrago M-12 con una longitud libre de,
2l menos, 65 mm. Uno de los espirragos llevard tuerca hexagonal M1Z y 1la
garandela plana correspondiente. El otro egparrago llevard las arandelas,

juntas, tuercas y abrazaderas gque se indican en la figura 3.
Espirragos, tusrcas v arandelsas deberan ser de acero inoxidable A2-TD.

65.2.4 Resistencia mecé@nica.- Los pararrayos y sus accesorios de Fijacidn
deberdn soportar los siguientes esfuerzos permanentes:
- eafuerro axiai longitudinal (traccidn ¥y compresién: 500 N
- momento flector perpendicular 3l =je del pararrayos: 200 N.m
-~ par de torsidm: 36/ N.m

- par de apriete (digpositivo de conexidn): 45 H.m

6§.2.5 Capacidad de aislamiento de la envolvente en condiciones de niebla

galina. Linea de fuga.- Lo pararrayocs especificados en esta norma, cum-
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pliran los valores minimos de tensifn en condiciones de niebla salina, por
unidad de longitud de la linea de fuga, en funcién de la salinidad corres-
pondiente al nivel de polucidn, wver tabla 3, conforme a lo especificado en

la Nerma IEC &0 815.

Tabla 3
Nivel de polucién, salinidad y tensi&n minima

Ealinidad Tensidén minima
Hival da lucidn
po kgf=3 kVv/em
3 (Fuerte) 8d 0,23

La linea de fuga nominal especificada, minima, fase-tierra serd de 25

mm/kV entre fages.

7 Marcas

Todos los pararrayocs deberdn llevar indicadas de forma indeleble, los da-

tos siguientes:

- nombre ¢ marca del fabricante

- tipo o referencia dado por el fabricante
- afio de fabricacidn

- tensifén de servicio continue (Uc)

- tensidn asignada (Ux)

- corrientce nominal de descarga: 10 kA

8 Ensayos

8.1 Ensayos de calificecidn

Cumplirin con lo gue se establece en la pnorma TNE EN 60 099-2 ¥y coumplemen-

tariamente lo guoe a cortinuacion se indica.

8:1:1 Ensayos de la envolwvente gintética.- Tas envolventes de los pararra-
yos de esta norma, deberan superar el snsayvo gus s =stablece en el apar-

tado 7.2 de la norma UNE EM 68 0539-4.

8.1.2 Ensayocs scbre el pararrayos.- La muestra a ensayar se establece -en
cada unc de los subapartados correspondientes a los distintos ensayes. Loa

elementos correspondientes de las muestras seran nuevos ¥y completamente
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montados, salvo otra indicacidn. La instalacifn para la realizacién de lom

ensayos debe asemejarse, en lo posible, a las cendiciones de servicio.

Los ensayos eléctricos se hardn segGn UNE 21 308-1 y, salvo acuerdo de
otro tipe, deberdn realizarse en laboratorios independientes para los que
Iberdrola manifieste su conformidad.

Los ensayos se realizarin en el orden que se presenta.

B.1.2.1 Ensayo de cortocirculte.- Este ensayo se realiza para verificar
que la seguridad del personal propic y/o de tercercs, estd garantizada.
Una fuerte corriente de defecto no debe provocar manifestaciones sxterio-
res importantes (explosifn, proyeccifin de trozos de wvaristores de Zno,
fuego, etc.)

Eate ensayo se realizard sobre una muestra de 5 pararrayos por cada uno de
los tipos, segln su tensifn de servicio. Dichos pararrayos esatarén provis-

tos de los terminales de conexién.

Con el fin de cebar el paso de corriente de defecto en los pararravos so-
metidos a este ensayo, se cortocircuitard un tramo de su parte activa
(conjunto de resistencias variables), con un hilo de cobre desnuds de dis-
metro aproximado 0,3 mm. Este hilo se enrcllard sobre el conjunto de las
parte activas lo mds cerca posible de su supsrficie. Serfn cortocirroita-

des, al menos, la mitad de les varistores.

El montaje de los pararrayos para =1 snsayo serda tal, que se reproduzcan
las condicicnes de instalacién mfs severas y con una disposici&n del cable

de alimentaciton que facilite el arco de la envolvente.

La figura 1 representa £l esguema detallado de la instalacidn del pararra-

YOS Pars este ensayo.

Los valores eficaces de las tensiones de vacio serdn: 15 kV, 21 kV y 33 kv
respectivamente en funcidn del wvalor de la tensidn asignada, Ur, de los

tipos normalizados.

Los valores eficaces de la corriente de cortocircuito serdi: 3 kA, 6 kA ¥

12 kA qgue se aplicaran como sigue:

De cada muestra de 5 pararrayoce por tipo:

- 3 unidades se snsayardén a 3 kKA
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- 1 unidad se ensavard a 6 kA

- 1 unidad de ensayard a 12 kA

Los valores de tensiones e intengidades sefialados admiten una t
de + 5%.

tacitn del ensayc es el gque se describe en la figura 2.

Se¢ considerardn satisfactoriocs los ensayos si:

- finalizado el ciclo de ensayc correspondiente, cada uno de los pa-

rarrayos ensayados permanece conectado y en cortocircuite

- los trozos de envelvente y de pastilla de Zn0 proyectados, guedan
confinados al interior del recinto cilindrico metilico definido en

la figura 2

- los materiales sintéticos utilizados en la fabricacisn del para-
rrayos se autoextinguen en el suelo en los 15 segqundos posteriores a
la finalizacién del ciclo

- no =se desprende, por proyeccidn, ningin trozo de envolvente ar-

diendo

5i existieran dudas sobre los resultades chtenides (por ejemplo, existen-
cia de débiles proyeccionss fuera del recinte), cada caso serd examinado
entre Iherdrola y el fabricante. Debe tenerse en cuenta gue una de las Fi-
nalidades del ensayo es evitar incendicos y garantizar la sequridad de las

DETrSOnas.

£.1.2.2 Medida de la corriente permanente de fuga.- Este enszyo se deberi
realizar sobre 3 pararrayos nuevos de cads una de las tensiones maximas de

gervicio (12, 18 y 27 k¥).

Este ensayo permite conocer el wvalor de cresta de la componente resistiva
de la corriente, cuando la tensidn mixima de servicio sze aplica a los bor-

nes del pararrayos.

B.1.2.3 Ensayo de varificacion des la tensién residual con impulscs tipo
rayo.- El objeto de este eénsayo es verificar que los valeores de la tension
refidual & la corriente nominal de descarga (10 kA, onda 8/20us) v los va-
lores de la tensién regidual & la corriente de 40 kR, onda B/20 p=, son

gonformes a los valores establecideos en el apartado 6, tabla 2.




-9- NI 75.30.02 04-03

Este snsayo se realizard, tal como se describe en el apartado 7.3.2 de 1la
norma UNE EN €0 099-4, con los tres pararrayos, para cada una de las ten-
siones miximas de servicio, utilizadas en el ensayo del apartado 8.1.2.2,

anterior.

La onda de corriente utilizada ez de la forma 8/20 us y los limites en el
ajuste del equipo para la duracifn de loa valores medios del frente esgka-
rdn comprendidos entre Tus y 9us v para el semivalor de la cola entre 1Bpus
¥ 22u8.

A cada uno de los pararrayos se le aplicard los wvalores de corriante de
chogue de 10 kA, Ij kA (valor gque facilita el fabricante) y 40 kA, admi-
tiéndose la tolerancia de + 10%.

Para cade valor de corriente de chogque, se obtiene el valer midximo de ben-

8if6n residual medida en bornes del pararrayos.

El intervalo de tiempos entre dos descargas consecutivas, debe ser sufien-
te para que el pararraycs se enfrie a temperatura aproximadamente igual a

la ambiente.

Para obtener la tensidn residual mixims garantizada correspondiente a cada
unag de las corrientes de chogue, los valores de las tensiones residuales
medidas en el pararrayocs ensayadc Se corrigen, para [ensr en cuentg=]

dispersidon en la fabricacidn, multiplicdndolos por el coeficiente

R = Uj/Um

en donde:

- Uj: Tensidn residual maxims garantizada a la corriente de ens

Ij. Este dato lo facilita el fabricante

- Dm: Valor de Ia tensidn regidual medida en el ensayo del pararra-

yos correspondiente & la corziente Ij.

Conocidos asi los wvalores de las tensiones yesiduales maximas garantizadas
corregpondientes a las corrientes de chogque de 10 kA y 40 k& el ensayo se-
v& gatisfactoric 5i dichos valores se mantisnen dentro de los limites gue

para dichas caracteristicas ge fijan en el apartado 6.1, tabla 2,
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B.1.2.4 Medida de la tensifn de referencia.- Esta medida se realizari so-

bre una muestra de tres pararrayos nuevos por cada uno de los tipes, segfin

su teneidn de servicio.

El fabricante deberd facilitar, para cada tipo, el valor de la tensién de
referencia minima sobre el conjunto de su produccién (Uref.min) y el co-
rregpondiente valor de la corriente de referencia (Iref.). Seri este valor

Iref. con el gque se realizard el ensayo.

Se registrard la temperatura ambiente a la que se lleva a cabo el ensayo.

Dicha temperatura deberf estar comprendida dentro del margen de 20 °C 4+
15°C.

8.1.2.5 ensayo de funcionamiento.- Este ensayo se realiza para comprobar
que &1 pararrayocs recupera su equilibrio térmico, esto es, no hay embala-
miento después de haber sufrido una corriente de impulso tipo rayo sequida
de una scbretensiéh por defecto monofdsico france en cualguiera de las

otras dos fases.

La muestra serdn los mismos pararrayos utilizados en la anterior medida de

la tensgifn de referencia, apartado 8.1.2:4.
El engayo tendri las siguientes fases:

1°  Medidas de la tensifn residual a la corriente nominal de descarga de
10 kA (onda 8/20ps), tras lo cusl se deja enfriar 1 pararrayos hasta

temperatura ambiente.

2= Funcionamiento combinado. Comsiste en la-aplicacidn de la secusncia

decerita en la figuras 2 de la norma UNE BN 60 099-4-

Para btener en cuents la dispersion de la producecidn, los wvalores de
la tensidn asigpada. (Ur) v de la tensitn mixima de servicio continuo
(Uc) a aplicar del pararrayos, snexo B de la UNE EN 60 0%9-4, serin
iguales a los valores teSricos multiplicados por la constante K tal

gue K = Uref/Uref.min. en donde:
- U zef., min.: wvalor facilitado por el fabricante, apartado §.1.2
- O ref.: valor medido-en B8.1.2.4

de modo que resultard:
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Ur = 15
21
33
Ue = 12
18
27

E S T S -, S
b N - - G~ -

3* Medida de la tensién respidual a la corriente nominal de descarga de
10 kA, onda 8/20us, tras lo cual se deja enfriar el pararrayos hasta
temperatura ambiente.

El engayo se considerard satisfactorio si:
- No se produce embalamiento térmico en la fage 2°*

- No se constata deterioro de las resistencias variables

- La wvariacidn entre las medidas de la tensisn residual en las fases

1'y 3'es menor o igual al 5%

NOTA: Previo acuerdo con €l fabricante, los ensayos de los apartados
8.1.2.4 y B.1.2.5 se& podran realizar con los mismos pararrayos utilizados

en log engaycs de los apartado B.1.2.2 y B.1.2.3.

8.1.2.6 Ensayo mecanico.- La finalidad de este enzayc es verificar gue el

Dararraycs resisce mecdnicamente:

- los esfuerzos a gue le somete 21 puente conductor gque le conecta a

1z line=
- los esfuerzos gue debe soportar en el montaje y desmontaje

Este ensayc s& réalizars sobre una muestra de tres pararrayos nNUevVos por

cada uno de los tipos, segin su tensidn de sServicio,

El pararrayos, cbjeto ds ecte ensayo, sSe montari sobre un dispositive de
fijacién y se le someterd, de forma sucesive y como se indica en la figura
4, a los siguientes esfuerzaos:

- esfuerzo axial de traccidén de 500 N

- esfuerzo longitudinal de compresicn de 500 ¥

- momento flector, perpendicular al eje del pararrayos de 200 N.m

- par torgor de 36 N.m
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- en la posicion indicada, el pararrayos soportara sobre la tuerca

de puesta a tierrs un par de apriete de 45 M.m

Los esfuerzos indicados delimitan una tolerancia de + 10%.

El tiempo durante el que se aplicard cada unc de los esfuerzos indicados

gerd de 1 minuto.

El ensayo se considerari satisfactorio si, despufs del mismo, el pararra-
yos conserva todas sus caracteristicas, lo que podrd comprobarse en los
ensayos postericres, y no se aprecia deformacifn permanente alguna tanto
én el propic pararrayos como en la borna de conexidn.

8.1.2.7 Ensayo de estanquidad.- Se utilizardn los mismos pararrayos utili-

zados en el ensayo mecdnico.
El ensayo constara de las siquiente fases:

1* Medida del valor de cresta de la tensidn correspondiente a una co-

rriente resistiva de 5 mh cresta, gue atraviese el pararraycs

2% Medida de la tensidn residual a la corriente de chogue de 10 kA,
B/20us.

 fu Prueba de penetracidn de agua.

El pararrayos a ensayar se mantendrd sumergido durante 42 horas en un
recipiente con agua desionizada en ebullicidn a la gue se habrad adi-
cionado el 0,3% del peso de ClNa.

Transcurrido el tiempo indicado, continuard el pararrayos sumergido y
se enfriara el recipiente hasta gue el agua alcance los 50 °C, tempe-

ratura ‘gque e mantendrd hasts 2] comisnzo de la siguiente fase.
4%  Verificeciin

En eats fase, gue se deberda cumplimentar en su totalidad en un tiempo

no ‘superior & 48 horas, consta a su vez de tres etdpas:

a) Examen wvieual del revestimiento del pararrayos, tras lo cual

deja enfriar hasta temperatura ambiente.

b) Medida del valor de cresta de la tensidn correspondiente a

rriente resistiva de 5 mA gue atraviese el pararrayos.
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c) Medida de 1a tensifn residual = la corriente de chogque de 10
B/20us.

Se conslderars el ensayo satisfactoric si:

- no aparece grieta alguna en el revestimiento del pararrayos

- los valores de la tensifn para una corriente de 5 mA y la tensién
residual a la corriente de chogue de 10 kA en onda 8/20us, medidas
respéctivamente en fases 1 y fase 4a; fase 2 y fase 4b, no varian en
mig del 5%,

Ademis los oscilogramas de corriente y de tensién no deben presentar
deformaciones significativas, debidas a descargas parciales, entre el
inicio y el final 'del ansayo:

B.1.2.8 Ensayo de verificacién del walor de la tensién unitaria de la en-
volvente del pararraycs, con niebla salina.- Este ensayo permite corocer
si el limite del walor dieléctrico de la envolvente del pararrayocs en am-
biente de niebla salina cumple con lo establecido en el apartade 6.2.5,
tabla 3.

La muestra & ensayar es8 de 1 pararrayos por cada uno de los tipos, sgegln

Eu tensidén de ssrvicio.

El ensayc se realizard retirando la parte activa del pararrayos. Bl con-
junto de pastillas de Zn0 serd resmplazado por una barra de fibra de wi-

drio, respetando la comstitucidn interna del parsrrayos:

El pararrayos -se instalaria, en el recinto previsto para este ensayo, en

posicidn horizental y alimentado por la borna de conexidn.
El ensayo tiene Iungar como se describe:

La niebla salina serd pulverizada segin se indica en- el capitulo 7 de la
norma: UNE EN 60 507, durante 20 minutos ¥ a partir de este momento; sin
interrumpir la proyeccidn de niebla, se aplicardé una tensidn creciente a
razén de 2 kV/s hasta gue se produzca 21 15T contorneamiente con un valor
de tensidn Ucl procediendo a continuacidn, con 1 método de subidas y ba-

jadas en pasos de tensifn, como sigue (ver figura 6):
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Después del 1®F contorneamiento, la tensidn se dieminuiri en un paso de
tensién (el valor del paso de tensitén es iqual al 5% del valor de la ten-
#i6n, Uel, a la que se produce el 1°T contorneamiento) .

Esta tensién, 0,95 Ucl, se aplicard hasta gque se produzca un nuevo contor-
neamiento y si este no se produjera, en el transcurso de 15 minutcs se au-
mentard la tensidn en un paso. En el momento en que se produzea el contor-
neamiento se disminuir& la tensién estabilizéndola al valor de la tensién

precedente menos un paso.

Alcanzando un nivel de tensién, puede darse el caso de gue sea necesario
mis de un incremento de pasc de tensién, para que se produzea un nuevo
contorneamiento. Este suceso se refleja en la figqura 6 cuando se alcanza

el nivel de tensién 0,B0 Ucl.

Procediende como se ha indiecado y tras obtener & escalones de 15 minutos,

se detiene la proyeccidn de niebla salina y finaliza el ensayo, siendo por

1o tanto la duracién minima del mismo 90 minutos contados a partir del 18¥

contorneamiento.

Egste ensgayo permite determinar:

- Una tensibn de contorneamiento que represente la media aritm@tica de las
tensicnes de contorneamiento producidas deapués del primer escalén de 15

minutos.

Egte valor medio aritmético de los valores de las tensiones para los esca-

gl 50% de la tensién de cebado.

Ut
1

i

!i
USG{EF}:FF

i

donde n es al niimero de escalones cbtenidos

La tensi6n obtenida para la envolvente del pararrayos al ensayo de galini-

dad es:
UT {kV] = 0,95 USI:I

Se puede expresar seguidamente la tensifn en kV por centimetro de linea de

fuga, en funcidn de la envolvents del pararrayos.
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La tensifn obtenida en l1s muestra ensayada, deberd ajustarse a los limites

egtablecidos en =1 apartado 6.2.5, tabla 3.

8.1.2.5 Ensayo de verificacién de la capacidad dieléctrica bajo nisbla sa-
lina.- El objeto de este ensayo es comprobar la capacidad dieléctrica baja
niebla salina para el nivel de polucién 3.

La muestra a ensayar es de 1 pararrayos por cada uno de los tipos, segiin

Bu tensidn de servicio.

El ensayo se realizard sobre un pararrayos nuevo, conexionade en posicién

vertical.

El ensayo consistird en tres prusbas consecutivas,

cada una de ellas.

La tasa de salinidad seri de 80 kg/m’.

"

La tensifn de ensayo serd la tensidn mixima de servicic continuo qugh
corresponda en funcidén del tipo de gue se trate, es decir, 12 kV, 18 kV &
27 kv.

El ensayo ee considerard satisfactorio si no se produce contorneamisnto en

ninguna de las prusbas.

5i se preodujera un solo contorneamiento, se realizard una cuarta prueba

admitiéndose el pararrayos si en la misma no se produce contorneamiento.

8.1.2.10 Envejecimiento climitico bajo tensién de servicio.- La finalidad
de este ensayo es verificar gue el pararrayos resiste las condiciones me-
dicambientales: polucidn marina, expesicidén a los rayos U:V, recic, 1lu-

via, Wiento, efc.

La musstrya a ensayar es de 1 pararrayos por cada unoc de los tipos, segin

su tengidén de servicio.

La medalidad del ensayo ¥ el criteric de aceptacifn estd de acuerdo con el

anexce C de la norma IEC 61 109,

El pararrayos a ensayar, previa limpieza del mismo, se insgtalard en un re-
ginto de envejecimiento acelerado cuyas dimensiones se indican en la figu-
ra A1 del Anexo A. La disposicién del pararrayos en el interior del recin-

to corresponde a la figura A2 del Anexo A.
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El ciclo de ‘molicitacicnes de envejecimiento acelerado aplicadas al para-
rrayo estd descrito en la figuras €1 del Anexo C de 1la Norma IEC 61 109,
teniendo una duracién de 24 h. El ensayo completo dura 5000 horas (+ 3%).

Al finalizar el ensayc de snvejecimiento acelerado, al pararrayos se le
someterd inmediatamente al ensayo de verificacién de la capacidad dielée-
trica bajo niebla salina que se deacribe en el apartado anterior 8.1.2.9,

de medo que 21 pararrayos permanezca sin tensidn un mSximo de 24 horas.
El ensayo &2 considerari satisfactorio, si al final de las 5000 horas:

1* Las envolventes o las interfases no presentan las dagradaciones si-
guientes (capitulo 3 de la norma IEC &1 109):
. agrietamiento
. arborescencias
. contorneamiento
. perforaciones
2* Las extremidades del pararrayos no estdn oxidadas
3" El pararrayocs no presenta ercosiones pronunciadas que impiliguen perdi-
das de material y representan una reduccidn del revestimiento exte-
rior superior al 10%.
Se admitird gue presente:
- enharinado
- guarteamiento

- ligera modificacidn del color

- ligeras ercsiones

- gefiales superficizles sohre 21 revestimiento

. Para =1 ensayo de verificacidn de la ecapacidad bajo niebla salina

descrito en £l apartade 8.1.2.9.

B.1.2.11 Ensayo de creacién de descargas parciales.- el ensayo tiene por
objeto verificar gue la accidn combinada de la temperatura ambiente y las
descargas de los rayos, durante 13 vida del pararrayos, no dafen las ale-

tas ni sean fuentes de descargas parciales. El efecto térmico de una des-
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carga de un rayo es simulado, por la aplicacién de una brusca elevacién de

temperartura exterior.

La muestra a ensayar es de 1 pararrayos por cada unoc de los tipos, segtn

la tensidtn de servicio.

El ensayo se efectuari sobre un pararrayos cuyos espArragos de cdonexién

vayan provistos de sus tuercas correspondientes.

Para la ejecucitn del ensayo se dispondrd de dos cémaras térmicas, una de
baja temperatura y otra de alta temperatura, en las que se fijardn, res-
pectivamente, Tm = -20°C y TM = 'BO®C.

El pararrayos se introducird inicialmente en la clmara t&rmica en 1la cpue
la temperatura ha sido fijada a T = 80°C, y se le someterd a la serie cf-

clica de 48 horas de duracién (12 ciclos de 4 horas) gque se indica:

1®) El pararrayos permanecerd en la cdmara a alta temperatura durante 2
horas, tiempo necesario para la estabilizacién térmica de la tempera-

tura de la cimara.

2°) El pararraycs se pasard automdticamente a la cdmara de baja tempera-

tura, en menos de 10 §.

3i*") El pararrayos permanecerd en la cimara de baja temperatura durante 2

horas, tiempo necesario para la estabilizacién de la cAmara:

4%) El pararrayos se pasara aucomiticamente a la ciémara de alta tempera-

tura, en mencs de 10 8 ¥ se inicia de nuevo el ciclo.

Al Tinal de las 48 horas, al pararrayos se le medirdn las descargas par-
ciales. Después de esta medicidn, la temperatura TM serd aumentada 10°C y

se le aplicara una mueva serie de ciclos térmicos de 4B horas.

El ensayo finalizara después de la medida de las descargas parciales que
se ha efectuado después de la serie de 48 horas en gue la Tm = -20°C v la
T™M = 120°C, es decir, despuss de 5 series de cicles de 48 horas cada se-

Tie.

Tal como se ha indicado y Unicamente 3l finalizar las series de 48 horas
correspondientes a T™™ = 80°C; 100°C y 120 °C, == habri realizado una medi-

cion de las descargas parcialec en lag condiciones siguientes:

- La tensién aplicada y el montaje utilizado serd el especificada en el

apartado 8.2.1 € de la norma UNE EN 60 099-4.
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El pararrayos serd considerado wdlido si el nivel medido de descargas

parciales ss inferior a 5 pc.

8.1.2.12 Comportamientc medicambiental. Compatibilidad electromagnética.-
Los pararrayos recogidos en la presente norma no son sensibles a las per-
turbaciones electromagnéticas y por lo tanto no es necesario ningiin ensayo

para comprobar su inmunidad.

En las condicicnes normales de trabajo, los pararrayos emiten perturbacio-
nes electromagnéticas de corta duracién (algunos milisegundos) y son gene-

ralmente menores que las perturbaciones generales por las scbratensiones

de maniobra.

Durante las sobretensiones debidas a los rayos, los pararrayocs emiten per-
turbaciones electromagnéticas, pero sensiblemente menores que las genera-

das por el propio rayo.

8.1.3 Composicidén de la muestra para los ensayos de calificacifn.- Seri el

indicado en la tabla 4.

Tabla 4
Composicifén de la muestra para los ensayos de calificacidn
Ensayo sty e Musstra
a cumplir
Ensayo de cortocirculto Apde. 8.1.2.1 9 pararraycs oon sus dis-
positivos de conexidn con al
menos la mitad de los varis-
tores cortocircuita-dos
Medida de Ia corriente permanentelApdo. 8.1.2.2
de fugs
Encayn de werificacidn de la ten-|Apdo. 8.1.2.3 3 pararravos
sitn residusl con impulsos tipo ra-
Yo
Medida de la tensidn de referen-ciafipdo. B.1.27.4
3 pararrayos
Ensayo de funcionamienco Apdn. §.1.2:5
Ensayos mecanicos Apdo. B.1.:2.5 3 pararzayos
Ensays de-estanqueidad Apdy. B.X. 207
Ensayo de wverificacién de}l walor dejapdo. B.1.2.3 1 pararrayos
Ia - fengifn unitaria 'de la envolvents f{sin pastillas de Zn0)
del paratrrayos, <con naebla salina
Ensayo ds verificacidn de ia capaci-|Apdo. 8.1.2.9 1 pararrayos
dad dieléctrics bajo nishis ‘sSalina
Ensayo de envejecimienteo climSticolfpdo. 8.31.2.10 1 pararrayos
baje tensifm de servicio
Ensayo de creacién de descargasjipdo. 8.1.2.11 1 pararrayocs
parciales
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8.2 Ensayos de recepcidn

Son los que se indican en la tabla 5.

Tabla 5
Ensayos de recepcisn
Ensayo Muestra FHISARAane.
a lir

Marcas En el 100% de su-|Capitulo 7

|ministro
Caracteristicas mecénicas y di-|Un pararrayos Apdoa. 6.2.2 % 6.2.3
mansiones

9 Calificacién vy recepcién
9.1 Calificacién

Con caricter general, la inclusidn de suministradores y productos se rea-
lizard siempre de acuerdo con lo establecido en la norma NI 00.08.00: "Ca-

lificacién de suministradores y productos tipificados®.

Tpardrola ge reserva el derecho de repetir cilertos ensayos realizados por

el Tabricante c en la fase de obtencifn de la marca de calidad.

El proceso de calificacidém incluird Ia realizacidn de los ensayos dei

gpartado 8.1 de esta norma.

Una vez realizado el proceso de calificacién se elaborars, para cada fa-

bricante y modelo, un anexo de gestién de calidad a realizar por agusl.
8.2 Recepcidn

Los criterios de recepcidn podrén variar a julcio de Iberdrola, en Tuncién
del Control de Calidad instaurado en fabrica y de 1a relacifén Therdrola-

Suministrador en 1o gus respecta a este producto (experiencia scumulada;,

calidad concertada, etc,).

En principic se seguird el criterio establecido en &1 apartado 8.2 d= esta

norma.
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1] Pararrayps & ensayar

2) Paneles de madera

i) Soporte aislante

4) Barras de slimentacion

5) Barras metilicas

) Cable de alimentacifn superior (conectado a la toma de tensidn)
71 Cable de alimentacitn inferior (conectado a la puesta a tiarra)
8) Recinto met&lico

9) CEmara fotogréfica

Fig.1l: Esquema de la instalacidn para el ensayo de cortocircuito
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1) Primera aparicidnm de la corriente de cortocircuito

Z) Apertura instantfinea del interruptor automitico

3) Brimer reenganche (ripido) del interruptor automitico

4) Primera apertura temporizada del interruptor automdtica

5] Segundo reenganche (i* lento) del interruptor automitico

6] Sequnda apertura temporizada del interrupter automdtico

7} Tercer reenganche (2* lento] del interruptor sutomdtico

8) Apertura definitiva del interruptor automitico

NOTA: La tolerancia sobre los tiempos. sexd de + 20 ms

Fig.2; Ciclo de alimentacion para el ensayo de cortocizcuito para 3 kA,

& kA y 12 kA
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N* Identif. Cantidad Denominacién
1 2 Tuerca M/ 12
z 2 Arandelaz Grover Bf11Z2
3 1 Abrazadera para cables desnudos
4 1 Arandela plana
5 1 Arandela de ajuste (ocpcional)
B 1 Esparrago roscado M/12

Fig.3: Accesorios para la conexidn del conductor con el pararrayos
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500 N

'/34 =

36 Nm

Fig. 4: Aplicacifn de los esfuerzos mecinicos
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Fig. 5: ecuencia del ensayo para la determinacifn e 1la tengién unitaria de

contorneamiento de la envolvente del pararrayos, con nisbla salina
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Anexo A
(Normativo)

Ensayo de envejecimiento climatico bajo tension de servicio

A.0 Caracteristicas del recinto para el ensayo de envejecimiento climati-

co baje tension de servicio
A.1l Recinto

Las dimensicnes interiorss del recinto deben ger:

- lengitud: 25950 mm
- ancho: 2700 mm
- alto: 2300 mm

La disposicidn intericr del recinto estd representada en la siguiente figura:

— usil.

Lpe Uy,

——.! Pasarapas
’ deMT

Fig. Rl: Puertz de acceso

En este recinto, los gradientes longitudinales de temperatura y humedad se

consiguen con el aislamiento y calentamiento de las paredes.

Una wventanilla aislante provista de un limpia cristales y de un filtro pa-
ra probteger de los rayos ultravioletas permitiri cbservar el materisl a

Ensayar.
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A.2 Periféricos

En el sxterior del recinto ge emplazardn: Los depfisitos de agua salada y
desmineralizada, las bombas, los calentadores, las tuberias de agua 'y ai-
re, los ventiladores, los cables de alimentacién de MT, la alimentaci6n
del generador de rayos ultravioletas, todos los circuitos eléctricos ¥ Bus

aparatos de control, automatismo, medida y regulacién.
A.3 Equipo y disposicién para cada pararraycs a ensayar

Ademis de a los rayos, cada pararrayos a ensayar estari sometido indivi-
dualments a un riege gue aimule la lluvia y a una pulverizacién de niebla

salina (ver fig. 2).

B T .

1} Chorro de 1luvia

2} Pulverizador de niebla salina
3) Limpara de rayos U.V., o xenon
4) Pararrayos 4 ensayar

5) Aislador

6] Alimentacidon de M.T.

Pig A2: Equipo y disposicidén para cada pararrayos a ensayar




